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Rezumat

preocupari majore ale cercetarii actuale in domeniul prelucrarii limbajelor
naturale. Cele mai noi tehnologii, bazate pe arhitecturi orientate pe servicii
web, constituie un pas important Tn directia asigurdrii interoperabilitatii.
Atunci cand serviciile web sunt independente de limba sau facil adaptabile la
diverse limbi criteriile de interoperabilitate si multilingualitate sunt in mare
masura satisfacute. Orchestrarea diverselor servicii se face de obicei prin
alegerea unui format comun al datelor de intrare/iesire. In acest sens, au
aparut deja o serie de platforme de integrare a resurselor si instrumentelor
lingvistice dezvoltate si rezidente 1n locatii diferite, implementate in limbaje
de programare si sub sisteme de operare variate. In aceasti lucrare prezentim
cateva dintre serviciile web ale Institutului de Cercetari pentru Inteligenta
Artificiala (ICIA) adaptate la platforma de servicii web WebLicht. WebLicht
reprezintd un mediu in care serviciile web inregistrate pot interactiona unele
cu altele datoritd conversiei parametrilor de intrare/iesire la formatul TCF
(engl. Text Corpus Format).

1. Introducere

Tehnologiile Web Service, un palier fundamental in filosofia noilor generatii ale web-
ului, inlesnesc utilizatorilor dezvoltarea de aplicatii ce integreaza diverse module,
implementate de autori diferiti, in limbaje diferite, si chiar aflate pe alte masini decat
cea locala. Conceptul de arhitectura orientata spre servicii (SOA) a aparut dintr-o
nevoie imperioasd de a structura si standardiza colectia eterogend si vastd de
instrumente i documente care existd in spatiul virtual al intra- i inter-retelelor
informatice locale, regionale sau mondiale. Derivat din conceptul SOA, dar mai general,
este conceptul de infrastructura de servicii web care ofera raspunsuri la constructia de
fluxuri de prelucrare pe baza serviciilor web dar si la identificarea serviciilor relevante
pentru o anumitd aplicatie, a datelor necesare diferitelor servicii, a publicérii de resurse
si instrumente de prelucrare a acestor resurse, a documentdrii lor etc. O astfel de
infrastructurd este in curs de constructie in cadrul proiectului european CLARIN'.

CLARIN 1si propune sa reuneascd aplicatii si resurse din domeniul Prelucrarii
Automate a Limbajului Natural (PLN) si sa le prezinte sub o forma 1n care nespecialistii
in prelucrarea limbajului natural (PLN) sa le poatad identifica si utiliza cat mai usor in
activitatile pe care le intreprind. Altfel spus, CLARIN urmareste realizarea unei
infrastructuri europene a tehnologiilor limbajului natural (scris si vorbit) astfel incat

! http://www.clarin.eu
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acestea sd fie integrate (aplicatiile si resursele se afla in centre specializate care
utilizeaza servere dedicate interconectate prin retele de tip GRID), interoperabile
(resursele si serviciile vor fi descrise cu limbajele proprii Web-ului semantic (engl.
Semantic Web) pentru a depasi barierele puse de diversitatea formatelor de
intrare/iesire), stabile (garantarea functiondrii neintrerupte si existenta personalului de
suport tehnic), persistente (garantarea functionarii continue pe o perioada lunga de timp
— cel putin pe durata proiectului), accesibile (resursele si aplicatiile sunt accesibile
online pe Web) si extensibile (Intreg mediul trebuie sd incorporeze usor noi aplicatii si
resurse). CLARIN reuneste si armonizeaza la nivel european o multitudine de proiecte
nationale. Astfel de proiecte sunt, printre altele, proiectul german D-SPIN si proiectul
romanesc CLARIN-RO.

D-SPIN® (Hinrichs et al., 2008) a implementat o platformd de servicii web care si
asigure interoperabilitatea unor aplicatii de PLN dezvoltate independent. Metoda de
interconectare a fost aceea a expunerii acestor aplicatii ca servicii web de tip REST’ (si
nu SOAP® pentru cd s-a considerat cd volumul de lucru suplimentar necesar
impachetarii/despachetarii formatului SOAP va introduce un timp suplimentar si inutil
de adaptare pentru noile aplicatii care doresc inregistrarea). Aceastd platformd se
numeste WebLicht’ si a fost dezvoltatd in colaborare de universititile din Tiibingen,
Stuttgart, Leipzig si Berlin. In prezent contine peste 70 de aplicatii de PLN (pentru
limbile germana, engleza, franceza, romana, spaniold, italiana si finlandeza) expuse ca
servicii web §i care sunt compatibile intre ele ca formate de intrare/iesire. Acest lucru
permite in mod evident posibilitatea extraordinard a compunerii de operatii simple
pentru obtinerea unor rezultate care altfel ar fi fost imposibil de obtinut — de exemplu,
combinarea adnotarii cu etichete morfosintactice a unui text din doud surse (programe)
diferite. Dintre operatiile ce se pot efectua asupra unui text putem mentiona: segmentare
lexicala, adnotare cu etichete morfo-sintactice, lematizare, analiza sintactica etc.

Formatul parametrilor de intrare/iesire este unul XML care a fost definit special pentru
a facilita integrarea aplicatiilor care prelucreaza texte. Acesta se numeste Text Corpus
Format (TCF, (Schmid, 2009)) si reprezinta o stivd de adnotari care sunt produse de
operatii elementare de procesare a textelor (de exemplu, segmentarea la nivel de unitate
lexicala este o adnotare necesard operatiei de etichetare morfo-sintactica). Astfel,
fiecare serviciu web din WebLicht asteapta la intrare un fisier XML care contine textul
prelucrat pana la un anumit nivel si intoarce acelasi fisier XML la care adaugd un nou
nivel care contine adnotarile pe care le produce (niciunei operatii nu-i este permis sa
steargd vreun nivel de adnotare). Mentionam cd platforma Weblicht este una dintre
componentele ECD (European Clarin Demonstrator) prototipul functional al etapei de
specificare (preparatory phase) a proiectului CLARIN, prototip a carui implementare
este coordonata de ICIA.

? http://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de/englisch/index.shtml

? Representational State Transfer, un tip de comunicare de tip client-server.

4 Ajuns la versiunea 1.2, SOAP (http://www.w3.org/TR/soap12-part0/) este un protocol descris in XML
cu care diverse aplicatii distribuite pe calculatoare conectate n retea, pot comunica prin schimb de mesaje
impachetate in formatul SOAP.

3 http://weblicht.sfs.uni-tuebingen.de:8080/WebLicht1/




SERVICII WEB LINGVISTICE ALE ICIA IN CADRUL PROIECTULUI CLARIN

In cele ce urmeazi, vom descrie procesul de adaptare, in cadrul proiectului RO-
CLARIN, a catorva dintre serviciile web ale ICIA la platforma WebLicht. O serie de
alte servicii web proprii sau in curs de implementare la ICIA vor fi adaugate in viitorul
apropiat platformei WebLicht. De asemenea vom exemplifica avantaje ale adoptarii de
standarde pentru usurinta adaptarii unor aplicatii diverse (expuse ca servicii web) la
rezolvarea unor probleme care altfel nu ar fi putut fi abordate. In acest sens, vom arita
cum anume putem combina rezultatele mai multor programe de etichetare morfo-
sintacticd operand pe aceeasi segmentare lexicald cu metoda descrisa in (Tufig, 1999)
care opera cu acelasi program de etichetare morfo-sintactica antrenat insa pe diverse
corpusuri.

2. TTL in platforma WebLicht

TTL® este un modul Perl care oferd urmitoarele adnotari ale textelor in limbile romana,
engleza si franceza: segmentare la nivel de fraza si unitate lexicald, adnotare cu etichete
morfo-sintactice (engl. POS tagging), lematizare, recunoasterea entititilor denumite
(engl. named entity recognition) si analizad sintacticd de suprafata (engl. chunking). A
ajuns la versiunea 7.9 si a fost implementat deja ca serviciu web (Tufis et al., 2007).

Pentru adaptarea TTL la WebLicht a fost nevoie de urméatoarele modificari asupra
implementarii anterioare ca serviciu web:

e renuntarea la suportul pentru SOAP intrucdt WebLicht specificd comunicarea de
tip REST ca fiind standardul acceptat. In acest caz, un client care doreste si
foloseasca serviciul web va trimite o cerere HTTP POST catre serverul de web
care gazduieste serviciul comunicandu-i acestuia un sir de caractere codificat
UTF-8 care reprezintd un document XML TCF bine format. Serviciul web
proceseazd documentul si il returneaza clientului cu stratul de adnotari
suplimentar pe care 1-a produs.

e renuntarea la serverul de web implementat de pachetul Perl SOAP::Lite si
adoptarea serverului de web Apache’ ca gazdi pentru TTL. In acest fel am
rezolvat o problema grava a serverului de web din SOAP::Lite care nu accepta
decat o singura conexiune la serviciul web la un moment dat si care de altfel, era
si instabil. Cu Apache a trebuit sa utilizim modulul Fast CGI® care permite
serverului de web sd Incarce o singurad data o instanta a serviciului web (moment
in care se incarca toate resursele necesare — operatie costisitoare ca timp de
executie) iar apoi sa serveascd mai multi clienti folosind aceastd instantd. De
asemenea, FCGI permite distributia uniforma a incarcarii pe instantele serviciului
web existente si un intreg management al pornirii/opririi instantelor serviciului
web.

Serviciul web TTL pentru platforma WebLicht expune cate un URL pentru fiecare
operatie elementard pentru fiecare limba in parte ({lang} poate lua una din valorile
engleza (en), romana (ro) sau franceza (fr)):

% Abrevierea din engleza pentru “Tokenizing, Tagging and Lemmatizing free running texts”.
7 http://httpd.apache.org/
8 FCGI, http://www.fastcgi.com/
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e segmentare la nivel de fraza si apoi la nivel lexical: http://ws2.racai.ro/TTL-
{lang}-tokenizer;

e adnotare cu etichete morfo-sintactice: http://ws2.racai.ro/TTL-{lang}-
postagger,

e lematizare: http://ws2.racai.ro/TTL-{lang}-lemmatizer;
e analiza sintacticd de suprafatd: http://ws2.racai.ro/TTL-{lang}-chunker;

In afara de aceste operatii, orice serviciu web din WebLicht necesita conversia textelor
primare (care nu sunt adnotate in vreun fel) la formatul TCF de baza (fisierul XML care
este preluat de prima operatie care, de obicei, este segmentarea la nivel de frazd/unitate
lexicald). In prezent, WebLicht contine astfel de servicii web care convertesc texte
UTF-8 si RTF la formatul TCF de baza exemplificat in figura 1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?2>
<D-Spin xmlns="http://www.dspin.de/data" version="0.3">
<tns:MetaData xmlns:tns="http://www.dspin.de/data/metadata">
<tns:source></tns:source>
</tns:MetaData>
<tns:TextCorpus xmlns:tns="http://www.dspin.de/data/textcorpus" lang="ro">
<tns:text>Aceasta este o propozitie de test.</tns:text>
</tns:TextCorpus>
</D-Spin>

Figura 1: Formatul TCF pentru propozitia ,,Aceasta este o propozitie de test.”

Figura 2 reprezinta o sesiune de lucru in WebLicht. Primul pas pe care trebuie sa-1 faca
utilizatorul este sd selecteze limba textului pentru care doreste procesarea. Apoi,
alegand orice operatie din coloana din partea stinga, sistemul va adduga automat in
lantul de prelucrare toate operatiile care aduc textul din forma brutd in formatul TCF
necesar la intrarea operatiei selectate de utilizator. De exemplu, dacd am fi selectat
operatia de adnotare cu etichete morfo-sintactice, WebLicht ne-ar fi adaugat automat in
lantul de prelucrare operatiile de conversie la formatul TCF de baza (cel din figura 1) si
segmentare la nivel de fraza si unitate lexicala.

Lantul de prelucrare final apare in chenarul ,,Selected Tools:” iar apasarea butonului
»Run” produce rezultatele vizibile in partea de jos a coloanei din partea dreapta.
Acestea se pot descdrca de pe site in formatul XML TCF produs de lantul de prelucrare.

Anterior aminteam de posibilitatea extraordinard de a combina diverse operatii
WebLicht pentru a obtine rezultate care altfel (in absenta acestei platforme) ar fi fost
destul de dificil (sau imposibil in cazul in care aplicatiile nu erau disponibile) de
obtinut. Studiul de caz este combinarea rezultatelor a doud adnotatoare cu etichete
morfo-sintactice care ruleazd pe acelasi text segmentat lexical si frazal In acelasi fel
pentru ambele programe. Tufis (1999) discutd posibilitatea obtinerii unei adnotari
morfo-sintactice mai bune in cazul in care acelasi program de adnotare morfo-sintactica
ruleaza cu modele de limba diferite. WebLicht ne permite nsd sd obtinem o adnotare
mai buna (aplicand deci aceleasi procedee ca in lucrarea citata — calculul matricelor de
confuzie) folosind doud adnotatoare diferite: in cazul nostru, TTL si TreeTagger pentru
limba engleza. In figura 3 avem rezultatele celor doud programe pentru propozitia ,,4
very simple test sentence is the test bed for the combined classifiers model.”
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<tnsitoken
<tnsitoken [D="
<tns:token ID=
<tns:token ID="
<tns:token D= t7”> </tns:tokens

<ftns:tokenss
<tnsisentences tokRef="true">

<tnsisentence ID="s1"

<tns:tokenRef tokID:

<ftns:itoken>
»propozitie</tns:tokens
”>de</tns tokens>

<tns:tokenRef tokID:
<tns:tokenRef tokID
<tns:tokenRef tokID:
<tns:tokenRef tokID:
<tns:tokenref tokID="t6" />
<tns:tokenRef tokID="t7"/>
<ftnsisentences
<jtnsisentencesz
<|--These annotations are not to be taken as full POS tagging. They are simpy necessary to El
the TTL POS tagger. --= y _!

Figura 2: O sesiune de lucru in WebLicht

Pentru a reusi combinarea rezultatelor avem nevoie de corespondenta etichetelor
folosite (o altd aplicatie extrem de utilda pe care WebLicht o face posibild). TTL
foloseste multimea de etichete Multext-East (MSD) iar TreeTagger-ul foloseste
multimea de etichete Penn Treebank. Stim de exemplu ca substantivele la singular se
codifica cu ,,NN” in Penn Treebank si cu ,,Ncns” in MSD, substantivele la plural cu
,NNS” respectiv ,,Ncnp”, adjectivele cu ,,JJ” respectiv ,,Afp”, s.a.m.d. In exemplul
considerat, ambele programe au gasit adnotarea corectd, dar, in cazul textelor mari,
acest lucru este putin probabil iar cu tehnica din (Tufis, 1999) (dupa ce am fixat
corespondenta etichetelor), putem obtine rezultate mai bune.
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Figura 3: Rezultatele adnotatoarelor TTL si TreeTagger pe o propozitie de test

3. Servicii REST de procesare a textului bazate pe metode statistice de maximizare a
entropiei

Pe langa TTL, ICIA mai dispune de aplicatii performante de prelucrare primard a
textelor care au fost de asemenea adaptate ca servicii web SOAP asa cum se raporteaza
in (Tufis et al., 2007). Ca o noutate fata de aceste servicii web de tip SOAP dezvoltate
folosind platforma .Net Framework®’ pentru englezd si romana, noile servicii conforme
cu specificatiile WebLicht (apel de tip REST si parametri de intrare/iesire in format
TCF) sunt disponibile si pentru limbile franceza si germana. Adaptarea la noile limbi a
adnotare morfo-sintactica' folosind modulul de adnotare stratificata METT — Maximum
Entropy Tiered Tagging (Ceausu, 2006), pe principiul maximizarii entropiei, similar
modelului ME al lui Ratnaparkhi (1988). Ca si TTL, tagger-ul METT utilizeaza pentru
fiecare limbd un set de descrieri morfo-sintactice compatibil cu specificatiile
Multex-East si un tagset redus pentru adnotarea stratificatd (Tufis & Dragomirescu,
2004).

? http://www.microsoft.com/NET/

10 http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/ws- {lang } -postagger unde ,,{lang}” poate lua valorile ,.en”,
107, 17 51 ,,de”.



SERVICII WEB LINGVISTICE ALE ICIA IN CADRUL PROIECTULUI CLARIN

Noile servicii web de procesare a textului care implementeazd METT pentru WebLicht
sunt disponibile la adresa:

http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/ws-{lang}-{webservice}

unde {lang} este limba textului ce urmeaza a fi procesat, iar {webservice} este tipul
de procesare ce urmeaza a fi invocat ca serviciu web. { lang} poate lua valorie romana
(ro), engleza (en), franceza (fr) si germana (de) iar {webservice} poate fi inlocuit
cu unul din urmatoarele tipuri de prelucrari: segmentare lexicald (tokenizer),
segmentare la nivel de fraza (sentsplitter), adnotare morfo-sintacticd (postagger)
si lematizare (lemmatizer). Trebuie sd notam faptul ca este obligatoriu ca in orice
interogare HTTP la unul din aceste URL-uri, sa specificam in preambulul interogarii
tipul “application/xml” pentru fisierul TCF pe care il vom trimite spre prelucrare (in
antetul ,,Content-type”).

Pentru conversia in formatul TCF folosim serviciul web:

http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/converter-{lang}

unde {lang} este codul ISO de doua caractere al limbii textului care urmeaza a fi
procesat. Dacd limba nu este precizatd, va fi invocat automat serviciul web pentru
recunoasterea limbii (descris in sectiunea 4).

In figura 4 este prezentat un exemplu de interogare a serviciilor web pentru conversia de
la text la formatul TCF, segmentare lexicald si segmentare la nivel de fraza, adnotare
morfo-sintactica si lematizare. In continuare, folosind exemplul din figura 4, descriem
parametrii de intrare si iegire necesare fiecarui serviciu.

La interogarea serviciului web de conversie a unui text in formatul TCF
(http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/converter-ro) rezultatul va fi un document
XML similar celui din figura 1. Noul document XML va avea sub elementul
»tns:TextCorpus” doar un element ,,tns:text” cu textul continut in interogarea HTTP. in
cazul acestui serviciu, parametrul de intrare este de tipul ,text/plain” (specificat in
»Content-type”) iar cel de iesire este de tipul ,,application/xml”.

Pentru urmétoarea etapa de procesare — segmentarea lexicala — rezultatul serviciului
de  conversie este  folosit ca  argument pentru  serviciul =~ web
http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/ws-ro-tokenizer. Rezultatul interogarii HTTP
este un document XML care are, pe langa elementul ,.tns:text”, si un alt element
»tns:tokens” care contine atomii lexicali din ,,tns:text”. Fiecare element ,tns:token”
contine indexul din textul initial si lungimea atomului lexical.

In continuare, documentul XML rezultat al serviciului de segmentare lexicald este
folosit ca parametru de intrare pentru serviciul de segmentare la nivel de fraza
(http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/ws-ro-sentsplitter). Acest serviciu adauga
elementul ,,tns:sentences” in care sunt grupate elemente ,,tns:sentence” reprezentand
frazele formate din atomii lexicali din ,tns:tokens”. Serviciul de segmentare frazala
necesitd prezenta unui element ,tns:tokens” In documentul XML initial, deoarece
fiecare fraza contine referinte cétre atomii lexicali.

In final, rezultatul serviciului de segmentare la nivel de fraza este folosit ca parametru
de intrare pentru serviciul de adnotare  morfo-sintacticd  stratificata
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(http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/ws-ro-postagger). Desi poate folosi ca
parametru de intrare un document XML contindnd doar segmentarea lexicalda (cu
element ,.tns:tokens”), este recomandat ca documentul XML ce urmeaza a fi prelucrat
sa contind §i segmentarea frazala (cu element ,.,tns:sentences”), informatia suplimentara
contribuind la o viteza crescutd a adnotarii. Acest serviciu adauga documentului XML
initial un nou element ,,tns:POStags” in care sunt precizate descrierile morfo-sintactice
ale atomilor lexicali.

Serviciul web de lematizare (http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/ws-ro-lematizer)
necesita rezultatul tokenizarii si al adnotarii morfo-sintactice pentru a atribui o lema
fiecarui atom lexical. Acest serviciu adaugad un element ,tns:lemmas” documentului
XML initial.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7=
- <D-Spin version="3.0" xmins="http:/ /www.dspin.de/data"
xmins:xsi="http:/ /www.w3.0rg/ 2001 /XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http:/ fwww.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<tns:MetaData xmlns: tns="http:/ /www.dspin.de/data/metadata" />
- <tns:TextCorpus lang="ro"
xmins:tns="http:/ /www.dspin.de /data/textcorpus">
<tns:text=Acesta este un exemplu.</tns:text>

- «<tns:tokensz
<tns:token ID="t1" start="0" end="6"=Acesta</tns:token=
<tns:token ID="t2" start="7?" end="11"=este </tns: token=
<tns:token ID="t3" start="12" end="14"=un</tns: tokenz=
<tns:token ID="t4" start="15" end="22"=exemplu</tns:token=
ztns:token ID="t5" start="22" end="23"=>.=/tns:token=>

</tns:tokens=

- «tns:sentences=>

- <tns:sentence ID="s1">
ztns:tokenRef tokID="t1" /
<tns:tokenRef tokID="t2" /
<tns:tokenRef tokID="t3" /
<tns:tokenRef tokID="t4" /
<tns:tokenRef tokID="t5" /

</tns:sentence=
</tns:sentences»

- <tns:POStags tagset="MSD">
<tns:tag tokID="t1"=Pd3msr</tns:tag>
<tns:tag tokID="t2"=¥mip3s</tns:tag=
<tns:tag tokID="t3"=Timsr</tns:tag>
<tns:tag tokID="t4"=Ncms-n</tns:tag>
<tns:tag tokID="t5"=PERIOD </tns:tag=

</tns:POStags>

- =tns:lemmas:=
<tns:lemma tokID="t1"=acesta</tns:lemmaz=
<tns:lemma tokID="t2"=fi</tns:lemmaz=
ztns:lemma tokID="t3"=un</tns:lemma=
<tns:lemma tokID="t4">exemplu</tns:lemma:
<tns:lemma tokID="t5"=.</tns:lemmaz=

</tns:lemmas =

</ tns:TextCorpus >

</D-Spin=

WOWOWOW W

Figura 4: Exemplu de rezultat al interogarii serviciilor web de identificare a limbii, de segmentare
lexicala si frazala, de adnotare morfo-sintactica si de lematizare.
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4. Identificarea limbii

Acest serviciu'' asigurd identificarea automatd a limbii unui text scris intr-una dintre
cele 22 de limbi ale Uniunii Europene. Textul ar trebui s contind un numar minim de
10-15 cuvinte (in principiu, o propozitie). Serviciul web de identificare a limbii
functioneaza ca un convertor din text In formatul TCF care poate recunoaste automat
limba textului, adaugand un atribut ,,lang” elementului ,,tns: TextCorpus™.

Identificarea limbii este facutd folosind modele statistice pentru fiecare limba si un
modul de predictie. Predictia este realizata prin calcularea unui scor de similaritate al
textului de intrare cu fiecare model de limba in parte. Modelele de limba se realizeaza
pe baza ponderii pe care o au prefixele si sufixele cuvintelor in textele de antrenare
disponibile pentru limba respectiva.

In experimentele realizate pana acum, am utilizat texte de antrenament (cu marimi ce au
variat Intre 0,5 si 1,2 MB) pentru cele 22 limbi oficiale ale Acquis-ului Communautaire
(Steinberger et al, 2006). Textele, fiind insd din domeniul juridic si avand o structura
mai aparte'’, nu sunt tocmai reprezentative pentru limbile luate in discutie. Cu toate
acestea, am obtinut rezultate excelente folosind pentru prefixe o lungime de trei
caractere iar pentru sufixe de patru.

5. Concluzii

De la intrarea lor in functiune pe data de 19 februarie 2010, serviciile web ale ICIA din
cadrul platformei WebLicht au avut 1389 de accesdri pentru toate operatiile expuse
pentru toate limbile. Dintre acestea cele mai multe accesari au fost de test (cate aprox.
40 de bytes de text pe cerere) dar au fost si cazuri in care s-a cerut procesarea a mai
mult de 2KB de text. Suntem astfel siguri ca efortul de integrare a aplicatiilor noastre in
standardele promovate de CLARIN va fi de folos atit noua cat si comunitdtii CLARIN
care creste intr-un ritm alert.

Proiectul CLARIN deschide o noua cale in abordarea cercetarilor in Prelucrarea
Automata a Limbajului Natural si Lingvisticd Computationala prin operatiunile de
standardizare, colectare si diseminare a unor colectii impresionante de resurse si
aplicatii ale acestor domenii care altfel ar fi fost in marea majoritate a cazurilor,
inaccesibile. Astfel, noi probleme de cercetare pot sa apard sau unele mai vechi isi pot
gisi rezolvarea. In orice caz, adoptarea standardelor CLARIN va asigura accesul
neingradit al celor neinitiati la tehnologiile limbajului pe de o parte si Tmbunatatirea
considerabild a sanselor cercetatorilor de a gasi rapid solutii la problemele lor de
cealalta.

Multumiri. Activitatea de cercetare descrisd in aceastd lucrare a fost sprijinitad de
proiectul european FP7 ,,CLARIN — Common Language Resources and Technology
Infrastructure” (nr. de proiect 212230) finantat de Comisia Europeand si de proiectul

11http://www.racai.ro/RestWS/Service.svc/converter
"2 Textele juridice au adesea o structurd formatd din multe aliniate in care anumiti termeni se repetd de foarte multe
ori afectand acoperirea lingvistica a modelelor de limba.
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romanesc PC7 ,,CLARIN-RO: Infrastructura pentru resurse lingvistice interoperabile
pentru limba romana” (nr. de proiect 16EU/06.04.2009) finantat de ANCS.
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