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Raport ştiinţific numărul 1: Elemente de teorie generală a proceselor stocastice şi a ecuaţiilor diferenţiale stocastice

În prima parte se prezintă proprietăţile principalelor categorii de procese aleatoare utilizate în modelare excitaţiilor şi răspunsul sistemelor dinamice. Se vor studia în continuare ecuaţiile diferenţiale stocastice utilizate în modelarea sistemelor dinamice, fiind prezentate teoremele de existenţă, unicitate şi stabilitate a soluţiilor în sensul convergenţei în medie pătratică. Se arată cum poate fi obţinută ecuaţia diferenţială stocastică liniară de tip 
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Ito

 care modelează operaţia de filtrare a zgomotului alb în scopul extinderii teoriei ecuaţiilor diferenţiale stocastice la sisteme dinamice a căror excitaţie sunt procese aleatoare normale cu densitate spectrală raţională.
Obiective ştiinţifice: 

· Procese stocastice. Legi de probabilitate, clasificare.

· Procese Markov, Wiener, zgomot alb 

· Calcul în medie pătratică

· Ecuaţii diferenţiale stocastice

· Ecuaţii de tip
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Ito

şi Fokker – Plank

Raport ştiinţific numărul 2: Metode de analiză a sistemelor dinamice cu perturbaţii aleatoare prin ecuaţii diferenţiale stocastice. Aplicaţii la studiul vibraţiilor sistemelor dinamice

În cea de-a doua parte se vor dezvolta metode de analiză în modelarea sistemelor dinamice cu perturbaţii aleatoare prin ecuaţii diferenţiale stocastice. Printre metodele de analiză pentru sisteme liniare se regăsesc metodele spectrale şi metoda ecuaţiei Fokker-Planck ce poate folosi pentru determinarea caracteristicilor dinamice la excitaţii aleatoare staţionare cu repartiţie normală şi densitate spectrală raţională. Vor fi studiate metode exacte şi metode spectrale pentru sistemele neliniare precum şi metode aproximative precum: metoda perturbaţiei, metode de liniarizare statistică care constau în înlocuirea sistemelor cu caracteristici fizice neliniare prin sisteme liniare echivalente, echivalarea făcându-se în raport cu anumite criterii statistice, metoda perturbaţiei soluţiei care poate fi folosită dacă non-liniarităţile în sistem sunt suficient de mici, metoda simulării numerice (simulare Monte-Carlo) ce presupune calcule experimentale aleatoare pentru aflarea răspunsului exact al statisticilor excitaţiei aleatoare a unui sistem neliniar precum şi metode variaţionale.


Obiective ştiinţifice: 

· Metoda ecuaţiei Fokker – Plank pentru sisteme liniare şi neliniare. 

· Metode spectrale

· Metoda  perturbaţiei

· Metode de liniarizare statistică

· Metoda simulării numerice – simulare Monte – Carlo

· Metode variaţionale

Raport ştiinţific numărul 3: Analiza vibraţiilor aleatoare ale sistemelor cu caracteristici histeretice


În ultima parte a lucrării se va face o analiza vibraţiilor aleatoare ale sistemelor cu caracteristici histeretice. Multe structuri manifestă comportamente neliniare în care caracteristicile sistemul forţă-deplasare sunt de tip histeretic când sunt supuse la excitaţii dinamice severe, cum ar fi cele datorate de cutremure. Histerezisul mai apare în structurile unde se produc alunecările relative dintre substructuri când amplitudinea mişcării atinge o valoare critică. O mare varietate a diferitelor forme de histerezis  poate fi obţinută utilizând un model  simplu ce conţine o ecuaţie diferenţială, model propus de Bouc (1967) şi generalizat de Wen (1980). 

Obiective ştiinţifice: 

· Modelarea caracteristicilor histeretice ale materialelor structurilor si a dispozitivelor de control al vibraţiilor

· Ecuaţii diferenţiale stocastice Bouc – Wen
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