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REZUMATUL ETAPEI

Prima etapd a proiectului 1 COBILIRO pregateste cu date si modele realizarea
prototipului, ce va fi realizat pe parcursul etapei a II-a. In esent3, activitdtile prevazute in
acest an au ca principal obiectiv stabilirea conventiilor de adnotare lingvisticd §i adnotarea
unui esantion de texte, ce vor fi apoi luate drept model pentru un proces automat, propunerea
unui inventar de date geografice si specificatii pentru realizarea interfetelor utilizator. Alte
activitafi, urmaresc realizarea comunicarii in cadrul consortiului, diseminarea rezultatelor,
coordonare §1 management $i raportare.

Rezultate Etapa: Raport asupra progreselor privind realizarea corpusurilor modale

In aceastd etapa au fost identificate, analizate si evaluate studiile centrate pe realizarea
corpusurilor bimodale in vederea selectarii acelora care pot constitui modele necesare
producerii unei tehnologii integrate pentru procesarea limbajului natural in limba romana,
procesarea s1 adnotarea pe diferite niveluri lingvistice a corpusului bimodal generat in cadrul
Proiectului 1 COBILIRO.

1. INTRODUCERE
1.1 Mediu, modalitate, corpus

In semiotici, prin modalitate' se intelege modul prin care informatiile trebuie
codificate pentru a fi prezentate oamenilor, adica tipul de semn i statutul realitaii atribuite
sau revendicate de un semn, fie el text sau alt gen. Modalitatile senzoriale vor fi: vizuale,
auditive, tactile, olfactive, gustative, kinestezice etc.

O lista a tipurilor de semne ar include: scrierea, simbolul, indexul, imaginea, harta,
graficul, diagrama etc. Unele combinatii de semne pot fi multi-modale, adica diferite tipuri
de semne pot apdrea grupate impreuna pentru un efect amplificat. Trebuie facuta distinctia
dintre mediu §1 modalitate. Modalitatea se referd la un anumit tip de informatie si / sau la
formatul de reprezentare in care sunt stocate informatiile. Mediul este mijlocul prin care
aceasta informatie este transmisd simfurilor interpretului uman.

Limbajul natural este modalitatea principald, avand proprietdti invariabile in mediul
auditiv - ca limba vorbita, in mediul vizual - ca limba scrisd, In mediul tactil - ca Braille si in
mediul cinetic - ca limbaj al semnelor. Din acest punct de vedere, termenul de bi-modal
(care inseamna utilizarea combinatd a doud modalitd{i) are un Inlocuitor preferat, care este
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bi-medial (care inseamnd, utilizarea combinatd a doud medii). Cele doud medii de
comunicare ale limbajului, in cazul proiectului nostru, sunt textual si auditiv.

In contextul interactiunii om-calculator si in interesul proiectului nostru vom considera
cd modalitatea este clasificarea unui canal, independent de tipul de intrare / iesire senzoriald
intre om i calculator. Un sistem este proiectat unimodal dacd are o singura modalitate
implementati si multimodal daci are mai multe (Karray et al., 2015). In cazul in care sunt
disponibile mai multe modalita{i pentru o sarcind, se spune ca sistemul are modalitati
redundante. Modalitdfi multiple pot fi utilizate In combinaie pentru a oferi metode
complementare care, desi redundante, pot transmite informatii mai eficient (Palanque et al.,
2001, p. 43).

Modalitatile pot fi implementate in ambele directii: dintre om spre calculator si invers.
In aceste transferuri informationale se utilizeazi o gama larga de tehnologii: (a) modalitati
comune (vizuale - graficd computerizata, de obicei, printr-un ecran; auditive - iesiri audio;
tactile - wvibratii sau alte migcdri), (b) modalitafi sofisticate (gustative; olfactive;
termoreceptive; nonperceptive; de echilibru). Modalitatile vizuale si auditive sunt cel mai
frecvent utilizate deoarece sunt capabile s transmitd informatii cu o vitezd mai mare fata de
altele: de la 250 la 300 cuvinte pe minut (WPM) (Ziefle, 1998) si, respectiv, de la 150 la 160
cuvinte pe minut (Williams, 1998). Desi implementarea in direc{ia de modalitate calculator
=> om este rard, tactilul poate atinge o medie de 125 WPM prin utilizarea unui afigaj Braille
actualizabil. Alte forme comune ale tactilului sunt vibratiile de smartphone si controlerul
jocului.

In cazul comunicarii om => calculator, calculatoarele pot fi echipate cu diferite tipuri
de dispozitive de intrare §i senzori pentru a le permite sd primeascd informatii de la oameni.
Dispozitivele de intrare comune sunt adesea interschimbabile dacd au o metodd de
comunicare standardizatd cu computerul i permit ajustdri practice utilizatorului. Anumite
modalitdti pot oferi o interac{iune mai bogatd in functie de context, iar optiunile de
implementare permit sisteme mai robuste (Bainbridge, 2004: 483). Vorbim de modalitati
simple (tastaturd, dispozitiv de indicare, ecran tactil) si modalitd{i complexe (recunoasterea
imaginilor, a vorbirii, interfete haptice, orientare etc.).

Odatad cu cresterea popularitatii smartphone-urilor, modalitdfile complexe devin tot
mai pe plac publicului larg. Recunoasterea vorbirii, dupa introducerea lui Siri (Epstein,
2015), a reprezentat un punct de vanzare important al produselor Apple. Aceasta tehnologie
ofera utilizatorilor un mod alternativ de a comunica cu calculatoarele atunci cand tastarea
este mai pufin dezirabild. Cu toate acestea, Intr-un mediu cu zgomot puternic, modalitatea
auditiva nu este destul de eficientd. Acest lucru justifica faptul ca anumite puncte forte ale
modalitatilor difera in functie de situatie (Kurkovsky, 2009: 210-211). Alte modalitati
complexe, cum ar fi cele legate de vizual (de exemplu, Kinect Microsoft, sau alte tehnologii
similare) pot face ca sarcinile sofisticate sa fie mai ugor de comunicat unui calculator, mai
ales sub forma unei miscari tridimensionale (Kurosu, 2013: 366).

robustete sistemului. De asemenea, permite o mai mare accesibilitate utilizatorilor. De
refinut ramane faptul cd modalitatile multiple pot fi folosite ca rezerva atunci cand anumite
forme de comunicare nu sunt posibile. Acest lucru este valabil mai ales in cazul



modalitatilor redundante in care doud sau mai multe modalitd{i sunt utilizate pentru a
comunica aceleasi informatii.

Exista sase tipuri de cooperare intre modalitfi si ele ajutd la definirea modului in care
o combinatie sau fuziune a modalitdtilor coopereaza pentru a transmite mai eficient
informatiile (Grifoni, 2009: 37): (1) echivalenta (informatiile sunt prezentate in mai multe
moduri si pot fi interpretate ca aceleasi informatii), (2) specializarea (cand un anumit tip de
informatii este prelucrat intotdeauna prin aceeasi modalitate), (3) redundanta (mai multe
modalitafi proceseaza aceleasi informatii), (4) complementaritatea (multiplele modalititi 1au
informatii separate si le combind), (5) transferul (o modalitate consuma o altd modalitate
pentru a produce noi informatii), (6) concurenta (mai multe modalitifi iau informatii
separate care nu sunt fuzionate).

in acceptiunea proiectului ReTeRom, prin corpus bimodal® vom intelege o colectie de
inregistrari orale insotite de transcrierile lor si de metadatele corespunzatoare. Un corpus
bimodal este gazduit pe o platforma specializata, impreuna cu serviciile si aplicatiile web de
acces, dezvoltare si intretinere ale lui, unde sunt specificati algoritmii de utilizare ai
corpusului si, in unele cazuri, de unde pot fi descdrcate exemple de aplicatii care utilizeaza
corpusul.

Un corpus bimodal este un caz particular de corpus multimodal, care, la randul lui,
reprezintd un tip particular de corpus’. Corpusurile pot contine texte scrise, inregistrari orale
sau ambele modalititi de redare a unei limbi naturale. In proiectul de fati ne intereseazi
ultimul caz.

Se remarcd o evolutie a conceptului de corpus: prima generatie de corpusuri confinea
doar transcrieri (ex. British National Corpus), a doua generatie confinea $i textul oral si pe
cel scris (ex. The Michigan Corpus of Academic Spoken English). A treia generatie contine
in plus alinierea dintre componenta scrisd si cea orald. Existd s1 o ultimd etapa de evolutie,
caracterizatd prin includerea dimensiunii video in corpusuri (Rasso and Mello, 2014:29).
Obiectul interesului nostru este a treia generatie de corpusuri.

Uneori’ se face distinctia dintre corpus de vorbire (engl. speech corpus) si corpus oral
(engl. spoken corpus), desi, adesea, cel putin in englezd, termenii sunt utilizati neglijent, fara
o distinctie clara intre ei. In continuarea acestei sectiuni vom ardta cum pot fi departajate
aceste doud categorii de corpusuri, pentru ca mai departe sd ne referim la amandoua prin
termenul de corpus oral.

Prin corpus de vorbire, in general, se infelege o bazd de date de fisiere audio si de
transcrieri textuale ale acestora, intr-un format care poate fi folosit pentru a crea modele
acustice ce devin motorul cercetdrilor asupra recunoasterii vorbirii. Un exemplu sunt
transcrierile Switchboard revizuite la Institutul pentru Procesarea Semnalelor si Informatiilor
(ISIP) incepand cu anul 1997° (Godfrey and Hollman, 1997). Fisierele audio si transcrierile
lor pot fi aliniate (la nivel de fonem, silaba si cuvant). In cadrul sistemelor de recunoastere
vocald, modelele prozodice sunt folosite in principal pentru predictia evenimentelor

2 V. si http://www.aclweb.org/anthology/R09-1044

3 Uneori este utilizat termenul de corpus lingvistic, evident - un pleonasm, pentru ci prin corpus se intelege
oricum o colectie de date despre limba, in format scris sau audio.

* http://www ilc.cnr.it/EAGLES96/spokentx/spokentx.html
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prozodice (accente sintactice §i semantice) asociate unui text. Implementarea prozodiei in
procesarea vocald a permis obfinerea de semnal vocal sintetizat cu continut
retoric/pragmatic. Corpusul de vorbire intereseazd cercetdrile in care accentul se pune pe
semnalul sonor, pe proprietatile sale acustice si proprietdfile articulatorii ale tractului vocal.
Reprezentarea simbolica in acest caz se face utilizand alfabetul fonetic.

in schimb, corpusul oral prezinti interes, cu precidere, pentru cercetirile in care se
studiazd modul de utilizare a limbii i caracteristicile diverselor niveluri lingvistice: lexical,
morfologic, sintactic, semantic, analiza discursului, a conversatiei, studii de pragmatica
comunicarii, sociolingvistica, dialectologie etc., dar si In tehnologia vorbirii, atat pentru
sisteme de intelegere cat si de generare a vorbirii. Transcrierea marcheaza, intr-un sistem
ortografic Tmbogatit, diverse fenomene auditive care Insotesc pronuntia: balbaieli, pauze,
tuse, rs etc., uneori dublat si de un alfabet fonetic. Si aici inregistrarea verbala este aliniata
la interpretarea sa textuald. Ideal ar fi atat cercetdtorii lingvisti cat si cei din tehnologia
limbajului natural sd foloseasca acelasi set de date, cu conditia ca acesta sa Indeplineasca
cerinfele ambelor comunitafi in ceea ce priveste colectarea, transcrierea, codificarea si
adnotarea datelor.

1.2 Tipuri de corpusuri orale

Asa cum am precizat mai sus, ne referim aici la baze de date de Inregistrari vocale
dublate de transcrierile lor textuale, utile in crearea de modele acustice, care, la randul lor
sunt folosite In aplicatii de recunoastere a vorbirii (speech recognition engines sau
speech-to-text systems, S2T). Pe de o parte, corpusul oral inseamna un corpus de conversatie
informala, improvizata, fara implicare mediaticd (Chafe, 1995), iar pe de alta parte, el este
folosit pentru a intelege limba a cdrei forma de manifestare predominanta este cea orala.

Corpusurile orale sunt clasificate in doua tipuri:
1) voce-in-citire (read speech), care include:
lecturi din carfi;
stiri;
5
liste de cuvinte;
secvente de numere.

2) vorbire spontana (spontaneous speech), care include®:

° dialoguri - intre doud sau mai multe persoane;
° narative - o persoana reda o Intamplare sau spune o poveste;
° trasee pe hartd - o persoana explica alteia un traseu pe o hartd, persoanele nu se vad,

ambele au in fatd aceeasi harta, dar doar harta celei care explicd are marcat un traseu,
cealaltd urmand sa refaca traseul pe harta proprie;

° stabilirea unei intalniri - doud persoane incearca sa fixeze parametrii unei intalniri, in
functie de restrictiile individuale din calendare;
° simulari “Vrdjitorul din Oz” - simularea unei situatii din viata reald, ca de exemplu,

dialogul pentru rezervarea unui zbor intre un client si un functionar al unei agentii de turism;

¢ A se vedea, ca exemplu, corpusul SRI:
https://web.stanford.edu/dept/linguistics/corpora/material/X_Speech_Corpora.pdf
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Limba engleza, este cel mai bine reprezentatd de corpusuri orale, dar pe web pot fi
gasite si corpusuri ale altor limbi: poloneza, arabd, bulgara, cantoneza, ceha, farsi, franceza,
germand, hindi, japoneza, coreeand, mandarind, portugheza, rusd, spaniold, tamil,
vietnameza etc.

Avantajele utilizarii unui corpus oral sunt:

1. economie de timp la antrenarea sistemelor, nu este necesara colectarea spontana,
inregistrarile sunt pre-procesate, pot fi utilizate in mod repetat;

2. corpusurile pot confine cantitafi mari de date, necesare in procesele de invafare;

3. sunt interogabile;

4. pot fi create sub-corpusuri pe baza de selectii;

5. exemplele de limbaj din corpusurile de vorbire spontand sund natural, pentru ca in

colectarea datelor se pune accent pe spontaneitate.

Dificultati/provocari in utilizarea unui corpus oral:

1. uneori, calitatea Inregistrarii este mai scazutd decat intr-un laborator fonetic;

2. sunt greu de procurat, procesul de introducere de metadate si de prelucrare este
laborios, consumator de timp;

3. dacd se lucreaza cu voluntari, mai ales intr-un regim crowdsourcing, datele trebuie
verificate, validate, curdfate, pentru ca, uneori, voluntarii sunt neglijen{i ori chiar rau
intentionati;

4. inregistrdrile trebuie asigurate prin contracte de drepturi de autor §i de permisiune de

utilizare (data privacy) cu vorbitorii.
1.3 Transcrierile

Transcrierile sunt redarile textuale ale Tnregistrarilor vocale. In realizarea corpusurilor,
transcrierile pot urma sau precede inregistrarile vocale, dar ele sunt componente obligatorii
ale corpusurilor bimodale. Tipurile de transcrieri posibile Intr-un corpus oral sunt:

° transcrierea ortografica fara aliniere in timp cu semnalul sonor;
° transcrierea ortografica aliniata in timp;
° transcriere fonetica realizatd cu ajutorul simbolurilor, la randul lor clasificate in

semne grafice care au drept corespondente sunete ,,primare” i semne grafice care au drept
corespondente sunete marcate de unul sau mai multe fenomene fonetice (Bejinariu et al.,
2007).

2. ACHIZITIA CORPUSURILOR BIMODALE

Cercetarile dedicate recunoagterii automate a vorbirii au cunoscut o crestere
spectaculoasa incepand cu anii ‘60 (Halle si Stevens 1962; Denes & Mathews 1960; Denes,
1960), desi utilizarea de corpusuri orale ca depozitare a limbii ce ar trebui interpretatd sau
generati de magini este de dati mult mai recentd. In vederea achizitiondrii de astfel de
corpusuri au inceput s fie create interfete specializate. Am considerat util sd prezentdm in
aceasta sectiune caracteristicile unei aplicatii dedicate achizitiei corpusurilor bimodale, care



concentreaza principalele functionalitd{i necesare constructiei de corpusuri aliniate voce-text
de tip voce-in-citire, independente de limba.

Google for Android (Hughes ef al., 2010)’

Arhitectura sistemului este una client-server, cu clienti ruland o aplicatie ecran sub
Google Android, serverul ruland Java si tratdnd cererit HTTP simultane de la cliengi.

Aplicafia server pune la dispozitie clientilor randuri de text, care sunt scurte segmente
de text (propozitii, cuvinte). Aceste prompt-uri sunt generate la initializarea aplicatiei din
cereri de cdutare Google Search, filtrate pentru a elimina cuvinte pornografice si cuvinte
tipdrite gresit; limba cererii se detecteaza automat, inclusiv utilizand informatii de localizare;
la primirea unei cereri de date (prompt) de la un client, serverul selecteaza la intamplare din
aceasta listd de texte un rand si 1l trimite clientului (fara protectia de a nu trimite duplicate);
el primeste apoi inregistrarea sonord i metadatele aferente ei via HITTP POST request;
tripletul text-metadate-inregistrare este apoi stocat intr-o bazd de date si clientul este
informat cd inregistrarea poate fi stearsd din cardul SD; inregistrarilor sonore li se adaugd
automat o margine scurta de sunet de fundal la inceput si la sfarsit.

in aplicafia client, la deschiderea unei sesiuni de lucru, clientului i1 se deschide o
interfata in care 1 se cere mai intai sd completeze metadatele urmatoare:
- mediul acustic (in casa, afard, In masina, nivelul de zgomot);
- genul vorbitorului;
- varsta (pe decade) a vorbitorului;
- accentul vorbitorului;
- un nume utilizator, pentru identificarea sesiunii.

In completare la acestea, aplicatia mai include automat:
- data g1 ora/minutul curent;
- versiunea hard a telefonului si versiunea de SO Android;
- numarul IMEI al telefonului (un ID unic de identificare a dispozitivului mobil);
- locatia geografica, determinatd de GPS-ul mobilului (atentie, o parte din aceste
informatii pot ridica probleme in contextul curent al legii intimitatii informatice!).

Urmeaza o serie de interactiuni, in care utilizatorul primeste in ecran textul si trebuie
sa-1 pronunte. Vocea utilizatorului este stocatd si trimisd pe server impreund cu metadatele
completate de client. Pentru a permite utilizarea in locuri fara conexiune la Internet, clientul
necesitd doar conexiuni intermitente la server pentru a descarca si incdrca Inregistrarile.
Sesiunea este terminatd de utilizator la dorintd sau dupa un numar fixat de intrari completate
de utilizator.

Sistemul a fost utilizat pAna acum pentru a colecta peste 3000 de ore de transcriere
audio 1n 17 limbi, inclusiv limba rusa.

3.0 TRECERE IN REVISTA A UNOR CORPUSURI BIMODALE

Oferim in aceasta sectiune o seama de informafii relative la corpusuri bimodale
existente in lume. Informatiile sunt grupate in 10 categorii, care au fost identificate in
majoritatea descrierilor.

7 https://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/ro//pubs/archive/36801.pdf



Santa Barbara Corpus of Spoken American English® (Du Bois et al., 2000-2005)

1. limba: engleza;

2. tip corpus: in principal vorbire spontand dar si voce-in-citire, predomind conversatia
fatd in fatd, dar confine si convorbiri telefonice, discutii in timpul jocului de carfi, al
gatitului, discutii la serviciu, prelegeri la clasa, predici, spunere de povesti, Intdlniri
profesionale, prezentari din timpul ghidajelor turistice, texte citite etc.;

3. dimensiune: inregistrari totalizand 249.000 cuvinte;

4. vorbitori: oameni din diverse regiuni geografice de pe intreg teritoriul SUA, de
varste diferite, ocupatii diferite, de sexe diferite, etnii §i categorii sociale diferite;

5. informatii private relative la vorbitori: numele participantilor la conversatii i alte
date personale sunt anonimizate;

6. metadate: pentru fiecare vorbitor, sunt specificate: ID nume, sex, varsta, localitatea

de origine, statul de origine, statul in care traieste la momentul Inregistrarii, educatie, ani de
educatie, ocupatie, etnie;

7. continut §i mod de realizare: inregistrare sonora, transcriere, aliniere voce-timp-text
(engl. timestamps) la nivelul unitatilor intonationale;

8. formatul inregistrarilor: MP3 si WAV;

9. suport pentru realizare: -

10. distributie gi copyright: cu licen{d CC-BY-ND.

The Buckeye Speech Corpus’ (Pitt et al., 2007)

1. limba: engleza

2. tip corpus: vorbire spontana in dialog, temele conversatiilor sunt cotidiene (politica,
sport, transport, scoald);

3. dimensiune: 40 de ore $1 300.000 de cuvinte;

4. vorbitori: 40, intervievati fiecare cate o ord, provenind din Columbus, Ohio (nascuti

aici sau care au ajuns aici la o varstd mai mica de 10 ani, ceea ce face din acest corpus unul
dialectal); stratificare pe varstd si sex;

5. informatii private relative la vorbitori: -
6. metadate: -
7. continut i mod de realizare: Inregistrarile sunt transcrise (folosind Soundscriber);

aliniere automata (folosind Entropics Aligner) la nivel de cuvant; ulterior, s-a corectat
manual aceasta aliniere;

8. formatul inregistrarilor: -
9. suport pentru realizare: -
10. distributie §i copyright: accesibil gratuit pentru cercetare (pe baza de cont); se poate

descarca prin semnarea unei licente.
The Spoken Turkish Corpus'® (Ruhi, 2011)

1. limba: turca;
2. tip corpus: multimodal (contine $i inregistrari video, nu doar audio); conversatii fata
in fatd sau interactiune mediata (la telefon);

8 http://www.linguistics.ucsb.edu/research/santa-barbara-corpus
? https://buckeyecorpus.osu.edu/
10 https://std.metu.edu.tr/en/
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3. dimensiune: 10 milioane de cuvinte (in dezvoltare);

4. vorbitori: reprezentdnd limba turcd contemporand, in varianta sa standard, dar i
forme dialectale;

5. informatii private relative la vorbitori: vorbitorii sunt anonimizati;

6. metadate: -

7. continut §i mod de realizare: textul este adnotat morfologic si la acte de vorbire; se
foloseste EXMARaLDA pentru transcriere §i interogare;

8. formatul inregistrarilor: -

9. suport pentru realizare: realizat prin finantare, dar §i prin voluntariat;

10.  distributie i copyright: parfial accesibil gratuit pentru cercetare (demo), descarcare

- prin semnarea unei licente.

CORP-ORAL (Freitas and Santos, 2008)

1. limba: portugheza europeana;

2. tip corpus: dialoguri fatd in fatd, vorbire spontand in sensul ca nu se impune o temd,
dar vorbitorii stiu cd sunt inregistrati;

3. dimensiune: 53h, dintre care transcrise ortografic: 32h, dintre care transcrise fonetic:
1h;

4, vorbitori: 60, din zona Lisabonei, cu varste intre 17-74 ani, nivel educational: de 1a 9
clase la doctorat;

5. informatii private relative la vorbitori: -

6. metadate: -

7. confinut §i mod de realizare: transcriere ortograficdi cu ELAN (cu marcarea

pauzelor, respiratiei, rasului etc.), transcrierea fonetica cu Praat, adnotare prozodica;
8. formatul inregistrarilor: -

9. suport pentru realizare: -

10. distributie gi copyright: poate fi interogat la http://spock.iltec.pt/

Spoken Portuguese Corpus

1. limba: portugheza;

2. tip corpus: comunicare orald spontana, pe subiecte legate de viata curenta;

3. dimensiune: 86 de inregistrari: Portugalia (30), Brazilia (20), Angola (5), Cap Verde
(5), Guinea-Bissau (5), Mozambic (5), Sao Tome and Principe (5), Macao (5), Goa (3),
East-Timor (3). Total: 8h 44min, 153.588 tokeni;

4. vorbitori: diversitate sociolingvisticd, perioada: 1970-2001;

5. informatii private relative la vorbitori: -

6. metadate: -

7. continut §i mod de realizare: transcrieri aliniate in format XML Exmaralda i
transcrieri in text simplu, adnotate la POS;

8. formatul inregistrarilor: fisiere audio WAV;

9. suport pentru realizare: -

10. distributie gi copyright: ELRA, gratuit pentru cercetare.

Bavarian Archive for Speech Signals Corpora (Siemens Synthesis Corpus)"

l. limba: germana

' http://www.bas.uni-muenchen.de/forschung/Bas/BasKorporaeng.html
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2. tip corpusuri: voce-in-citire (dictdri, numere de la 1 la 100, nume de strazi, coduri
postale, nume de orase, numere de telefon etc.) i vorbire spontana (dialoguri ale unui
dispecer de taxi vorbitor de germana si un client vorbitor de engleza inregistrat prin
conexiune telefonica fixd si GSM, in traducere; monologuri spontane pe linii de telefon
publice, dialoguri om-magind purtate pe motocicletd in mers etc.), unele cu zgomot de fond;
3. dimensiune: peste 500.000 fraze

4. vorbitori:  peste 10.000, din toate categoriile de varstd si sociale, inclusiv
adolescenfi (13-20 ani), inclusiv vorbitori profesionisti, inclusiv vorbitori nenativi de
germana, din toate regiunile Germaniei, inclusiv inregistrari istorice ale unor vorbitori de
germand saxona din Transilvania din perioada anilor 1970"* etc.;

5. informatii private relative la vorbitori: -
6. metadate: -
7. continut si mod de realizare: partial adnotat zgomotul de fond, parfial adnotarea

prozodiei, segmentdri automate la nivel de cuvant si fonem, segmentare MAUS, segmentare
in concordanta cu Standardul CLIPS - BPF, TextGrid, Emu;

8. formatul inregistrarilor: BAS Partitur Format files, compatibilitate Verbmobil,
SpeechDat Database Format etc.
9. suport pentru realizare: Siemens, PhonDat", proiectul Verbmobil, Erlanger

Bahnansage'*, SPINA' (Robot Commands) etc.
10.  distributie §i copyright: unele sub ELRA, altele direct la producator, contact:
bas@bas.uni-muenchen.de.

GermaParl'® (Blitte and Blessing, 2018)

limba: germana;

tip corpus: protocoale plenare din Bundestag;

dimensiune: 100 de mil. de tokeni;

vorbitori: parlamentari, perioada 1996-2002;

informatii private relative la vorbitori: numele vorbitorilor, afilierea la un grup
arlamentar sau la un partid politic;

metadate: numele vorbitorului, afilierea la un grup parlamentar sau la un partid
olitic, teme de discutii;

confinut §i mod de realizare: se specifica daca enuntul este o interjectie sau vorbire;
formatul inregistrarilor: TEI sau pachet de date R;

suport pentru realizare: -

0. distributie gi copyright: domeniul politic nu ridicd probleme de copyright.

=00 NT AT Y AW~

C-ORAL-ROM" (Nascimento et al., 2002)

1. limbi: italiand, franceza, portugheza, spaniola (patru sub-corpusuri comparabile);

2. tip corpus: vorbire spontand (vorbirea formald: conversatii, inclusiv telefonice,
media, conferinte, dezbateri politice, predare; vorbire informald: conversatii, monologuri si
dialoguri publice si private, interviuri, intalniri, experiente profesionale; amintiri personale;

12 http://www.bas.uni-muenchen.de/forschung/Bas/BasASDeng.html

13 http://www.bas.uni-muenchen.de/forschung/Bas/BasPD1eng.html

1 http://www.bas.uni-muenchen.de/forschung/Bas/BasERBAeng.html
15 http://www.bas.uni-muenchen.de/forschung/Bas/BasSPINAeng.html
16 http://www.lIrec-conf.org/proceedings/Irec2018/pdf/1024.pdf

'7 http://www.elda.fr/en/proj/coralrom.html
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transcrieri de filme reprezentative; esantioane de Inregistrari provenite din inregistrari de
radio 1 TV; interac{iuni om-masind; dialoguri extrase dintr-un sistem automat de rezervari
de bilete de tren etc.);

3. dimensiune: 772 de texte din 121:43:07 de ore de inregistrari audio, aproximativ
300.000 de cuvinte pentru fiecare limba => total: 1.200.000 de cuvinte;

4. vorbitori: 1,427, avand caracteristici diferite de varsta, nivel de educatie, origini
sociale si geografice;

5. informatii private relative la vorbitori: -

6. metadate: fiecare sesiune contine metadate cu informaftii despre vorbitori, situatia
inregistrarii, calitatea acusticd a inregistrarii, sursa, informatii despre subiectul sesiunii;

7. confinut §i mod de realizare: sunt evidenfiate principalele evenimente

paralingvistice si nonlingvistice, pauzele prozodice si evenimentele verbale, identificarea
acestora din urma fiind o caracteristica a acestui corpus; textele sunt lematizate si adnotate
cu parti de vorbire; fiecare text transcris a trecut prin cinci stadii de validare: transcriere,
revizuire, adnotare prozodica, aliniere; fiecare etapa a fost facutd de catre alt lingvist;

8. formatul inregistrarilor: pentru sincronizarea text-sunet s-a folosit formatul
WinPitch, cele patru corpusuri au fost transcrise conform standardelor ortografice de
transcriere CHAT format (MacWhinney, 1994); sunetul este aliniat la text; marcaje XML

0. suport pentru realizare: -

10.  distributie §i copyright: corpusul este disponibil in doua formate: 8 dvd-uri care
contin toate materialele sau 1 dvd care contine o versiune criptata a corpusului; are acordul
fiecarui vorbitor.

Corpus de Référence du Francais Parlé (CRFP) (Teston-Bonnard and Véronis, 2004)

1. limba: franceza;

2. tip corpus: interviuri grupate pe varstd, educatie, tipul conversatiei (privatd,
profesionald sau publicd);

3 dimensiune: 137 de Inregistrari (37 de ore), 440.000 de cuvinte;
4 vorbitori: diferite categorii de varsta si nivel de educatie;

5. informatii private relative la vorbitori: -

6 metadate: -

7 continut §i mod de realizare: -

8 formatul inregistrarilor: -

9. suport pentru realizare: -

10. distributie gi copyright: -.

Nagoya University conversation corpus (Fujimura et al. 2012)

1 limba: japoneza

2 tip corpus: conversatii spontane intre prieteni, membri ai unei familii sau colegi;

3. dimensiune: 129 de fisiere, durata: 30-60 min; 1,5 milioane de morfeme;

4 vorbitori: 198 de persoane de varste diverse, nivel de educatie variat, la fiecare
conversatie participd 2-4 persoane; distributie neuniforma pe sexe (predomina cel feminin) si
pregatire profesionald Tnalta (multi absolventi filologi);

5. informatii private relative la vorbitori: -
6. metadate: -
7. confinut i mod de realizare: o parte din corpus (97 de dialoguri) a fost adnotata

manual cu acte de vorbire si sympathy (vorbitorul aratd interes pentru subiectul
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conversatiei); transcriere ortograficd (nu existd accent, intonatie, proeminentd; existd doar
intonatia urcatoare din intrebari);

8. formatul inregistrarilor: -

9. suport pentru realizare: -

10. distributie gi copyright: disponibil gratuit.

JAIST Annotated Corpus (Shirai and Fukuoka, 2018'®)

limba: japoneza

tip corpus: conversatii spontane intre doua persoane despre diverse subiecte;
dimensiune: 97 de dialoguri; durata: 100h;

vorbitori: la fiecare conversatie participa 2 persoane; distribufie neuniforma;
informatii private relative la vorbitori: -

metadate: -

continut §i mod de realizare: o parte din corpus (97 de dialoguri) a fost adnotatd
manual cu acte de vorbire (act de dialog) si sympathy (vorbitorul arata interes pentru
subiect);

8. formatul inregistrarilor: -

9. suport pentru realizare: -

10. distributie i copyright: disponibil gratuit.

NNk =

4. STANDARDIZAREA CORPUSURILOR BIMODALE

Descriem in aceastd sectiune inifiative de standardizare care pot fi aplicate, cel putin
partial, in proiectul nostru.

Li and Yin (2006; 2007) descriu o inifiativd chineza de standardizare, care a fost
aplicata la constituirea corpusului RASC863. Corpusul cuprinde un numar de 2200 de fraze
echilibrate fonetic si 460 de fraze frecvent folosite in viata zilnica, pronuntate de 80 de
vorbitori, alesi astfel incit reprezentativitatea pe categorii de varsta, gen, studii sa fie
echilibratd. Vorbitorii reprezinta 10 pronuntii dialectale diferite, culese de pe toata intinderea
Chinei. Inregistrarile vocale sunt dublate de transcrieri. Corpusul e utilizat la antrenarea
sistemelor text-vorbire. Lucrarea prezintd si proceduri standard de producere a corpusurilor
orale, pe care nu le vom detalia aici.

In contextul proiectului ReTeRom, ne intereseaza informatiile codificate in metadate
si transcrieri aliniate. Ele sunt urmatoarele (Li and Yin, 2007):

- specificatii relative la vorbitori: varstd, gen, educatie, calitate a vocii, dialect, accent,
dar siun ID ales de vorbitor sau generat automat;

- specificatii relative la contextul producerii inregistrarii: dacd Inregistrarea reprezinta
vorbire spontand sau voce-in-citire; in cazul vorbirii spontane - dacd ea este solicitata
(raspuns la intrebari etc.), in cazul vocilor-in-citire - metadatele textului reprodus, daca
inregistrarea reprezintd un dialog sau un monolog, daca vorbirea e expresiva;

- specificafii relative la Inregistrare: nivelul tehnic al echipamentului cu care s-a
produs inregistrarea (microfon, platforma soft-hard de inregistrare), contextul Tnregistrarii
(in laborator, in casd, pe strada, in masina etc.), nivelul zgomotului de fond (in db), detalii

'8 http://www.lrec-conf.org/proceedings/lrec2018/pdf/179.pdf
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asupra digitalizdrii semnalului (numarul de bifi al esantioanelor, rata de esantionare,
formatul de inregistrare al formei de undd), data, momentul si locul inregistrarii, un ID al
inregistrarii (ales sau generat) pus in legatura cu numele figierului';

- specificafii de adnotare: formatul conventiilor de adnotare ale transcrierii sunet-text
(aliniere semnal-timp si text-timp sau direct semnal-offset caracter), adnotari ortografice,
fonetice, prozodice, sintactice etc., instrumentele de segmentare si aliniere utilizate;

- criterii de validare: daca au fost utilizate anumite criterii de validare a corpusului, la
nivel de inregistrare dar si global, la nivelul corpusului ca intreg;

- specificatii de distributie si stocare: planul de distributie, mediul de stocare, conditii
de backup etc.

TEI (Text Encoding Initiative)®® (Sperberg-McQueen and Burnard, 2018) dezvolta si
mentine (prin consortiul W3C*') un standard pentru reprezentarea textelor in format digital.
Produsul principal este un set de linii directoare care specifici metode de codificare a
textelor in formate interpretabile de catre masind (machine-readable texts) cu aplicafii in
domeniul umanioarelor digitale (digital humanities). Incepand cu anul 1994, ghidul TEI a
fost utilizat pe scara larga de biblioteci, muzee, editori §i cercetatori pentru a pregati texte in
vederea conservarii lor de lungd duratd si cercetdrii. In plus fatd de liniile directoare,
consortiul oferd o varietate de resurse si evenimente de instruire pentru invatarea TEI,
informatii despre proiectele care utilizeaza TEI, o bibliografie a publicatiilor legate de TEI i
software dezvoltat pentru TEI sau adaptat acestuia.

Normele TEI PS5 includ un capitol numit 7ranscriptions of Speech, in care sunt
descrise problemele cele mai comune intalnite in transcrierile de vorbire, informatiile
general utile a fi plasate in metadatele care Insotesc transcrierile vocale, precum si probleme
cu caracter specific care pot interveni in transcrierile vocale. Pe baza acestor informatii pot fi
create standarde ori conventii de reprezentare care sd facd fad oricaror particularitati ale
corpusurilor dedicate transcrierilor vocale. Proiectul nostru exploateazd nu numai
transcrierile in sine, ci pe acestea in pereche cu semnalul vocal original din care au fost
generate transcrierile, In vederea dezvoltarii de tehnologii de recunoastere vocala si generare
a vocii.

5. ASPECTE LEGALE

Problemele etice in Inregistrarea si publicarea in spatiul public a ceea ce a fost produs
intr-un cadru privat gi destinat unei audiente limitate sunt intalnite mai frecvent in tratarea
textelor vorbite decat in cele scrise (TEI?). Ca urmare, aspectele legale la constituirea unui
corpus bimodal trebuie sa aibad in vedere urmatoarele:

- drepturile de autor ale proprietarilor textelor pronuntate (in cazul corpusurilor
voce-in-citire),

- acceptul vorbitorilor de a utiliza nregistrarile facute cu vocea lor, pentru scopuri
didactice, de cercetare sau comerciale (depinzand de caz),

- acceptul vorbitorilor de a include In metadate informatii de natura personala,

- conventii legale semnate Intre producatorii, distribuitorii si utilizatorii corpusului.

! Lungimea numelui fisierului trebuie sd respecte specificatiile atributelor de fisiere descrise in [SO-9960.
20 http://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/ref-sp.html

2! https://www.w3.org/

22 https://quod.lib.umich.edu/cgi/t/tei/tei-idx?type=pointer&value=TSOV
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Conventia de colaborare trebuie semnata intre producator si vorbitor inainte de
inceperea Inregistrarilor.

6. CONCLUZII

Colectia de resurse ce urmeaza a fi organizata (dezvoltatd, standardizatd) in cadrul
proiectului ReTeRom nu se adreseaza strict membrilor consortiului proiectului. Aceastd
activitate are un orizont stiin{ific de durata, cu un pronunfat caracter de generalitate. Ea
deschide calea pentru formarea unei viziuni stiintifice care sa ghideze colectarea, adnotarea
s1 distribufia de corpusuri de acest gen in Romania.

Raportul de fatd lamureste cateva chestiuni de terminologie a domeniului, sintetizeaza
aspectele relevante in crearea corpusurilor bimodale, incluzdnd modalitafi de achizitie,
prezintd un numar de exemple notorii de astfel de corpusuri, cu sintetizarea a 10 trasaturi
care au putut fi revelate din literaturd, §i prezintd preocupdri de standardizare in realizarea
corpusurilor bimodale, precum si aspecte legale.
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