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1. Introducere

Prezentim in aceastid sectiune structura Portalul ReTeRom-COBILIRO?, care va gizdui
resursele si instrumentele de prelucrare si acces ale consortiului. Un prototip al acestei platforme
va fi prezentat in workshop-ul ReTeRom din 23 noiembrie 2018, tinut in tandem cu a 13 editie a
conferintei internationale a Consortiului de Informatizare pentru Limba Romana - ConsILR-
2018, Linguistic Resources and Tools for Processing Romanian Language, care se va desfasura
intre 22-23 noiembrie, la Filiala Iasi a Academiei Romane.

In functie de deciziile consortiului, o anumiti zona a acestui Portal va putea fi deschis si
publicului larg, cu respectarea drepturilor de autor si a confidentei datelor. Insistdm ca accesul la
Portal sa se faca prin site-ul oficial al proiectului ReTeRom/COBILIRO
(http://85.122.23.18/COBILIROY/). Consideram ca implicarea unor membri ai echipei in proiectul
laboratorului RLP-LeAL@ARFI-11T? este benefici, astfel activitatea consortiului putind si se
sincronizeze cu cea a altor colective care desfasoara cercetdri similare in alte centre de cercetare
din tard. Din acest punct de vedere consideram ca Portalul pe care 1l proiectdm aici ar trebui sa
permitd astfel de colabordri, inclusiv prin partajarea unor sectiuni de date si tehnologii cu
parteneri din tari. In aceeasi maniera, colaboriri viitoare ale colectivului ReTeRom cu alti
parteneri va putea fi sincronizata prin intermediul Portalului. De aceea, in viziunea noastra, o
trasaturd majora a functionalitdtii Portalului va trebui sa fie capacitatea de a partaja accesul pe
diverse sectiuni ale lui.

2. Structura de pagini a Platformei si interfata utilizator
a. Acasa (in esentd o pagind de prezentare a Portalului), cu structura:
I.  headline: un titlu care sa atraga si care sa faca referire la activitatea de
baza din proiect;

1 in proiectarea Platformei am adoptat o viziune apropiati de cea pentru dezvoltarea laboratorului RLP-
LeAL@ARFI-IIT (Romanian Language Processing - Learning Algorithms Laboratory, din componenta Academiei
Romaéne Filiala Iasi, Institutul de Informaticd Teoretica). Acest laborator virtual este conceput ca un spatiu de lucru
si interactiune, in care cercetatorul In LN sd gaseascd metode, algoritmi gata de utilizare, seturi de date de
antrenament ori gata formate, lucrari de specialitate, linkuri catre tutoriale, lucrari ale membrilor echipei, date
rezultate din proiecte mai vechi, call-uri de conferinte etc., respectiv tot ce tine de activitatea cercetatorului in
Limbaj Natural si care poate constitui ajutor cercetatorilor in lingvisticd computationala si prelucrarea limbii romane
in activitatile lor.

2 De exemplu, tema Resurse electronice si tehnologii ale limbii romdne: contemporaneitate si diacronie, din planul
de cercetare al Institutului urmareste, printre altele, completarea corpusului CoRoLa cu noi date textuale si
inregistrari sonore aliniate cu textul, ce vor putea fi utilizate si in proiectul ReTeRom.



ii. chemare la actiune: o sectiune in care vom descrie pe scurt serviciile pe
care le ofera Portalul, impreund cu o chemare (indemn) de apelare la
serviciile Portalului si la contribuirea cu resurse/servicii;

b. Despre noi

I. o scurta prezentare a institutiilor partenere in consortiul ReTeRom;

Ii.  membrii consortiului (scurte biografii, legaturi catre site-urile stiintifice
ale membrilor etc/ ).

C. Resurse si servicii de procesare a limbajului natural (existente si care pot fi
incarcate de utilizatori autorizati)

I.  Resurse existente:

1. Un inventar cu toate resursele bimodale, in ordine alfabetica (dupa
<titlu>);

2. Posibilitatea de cautare dupa criterii (metadate) sau cuvinte cheie
din descrierea resursei;

ii. Incarcare: poarta de intrare in sistem a unei noi resurse => o schemai a
pasilor de urmat pentru upload:

1. Utilizator (U) apasa buton upload;

2. U: completeaza descrierea resursei;

3. U (optional): poate indica referinte bibliografice in care resursa
este descrisa si care pot fi citate daca resursa apartine autorului;

4. U: completeaza sablonul de descriere a metadatelor (structura
arborescenta);

5. Platforma (P): verificd campul descriere, lista de referinte,
corectitudinea si completitudinea metadatelor; daca e cazul emite
mesaje de corectare sau de completare a zonelor imperfecte;

6. P: solicitd U-ului incarcarea resursei;

U: Incarca resursa din discul propriu;

8. P: wverificd consistenta datelor care compun resursa cu cele
declarate in metadate; emite mesaje de eroare, daca e cazul;

9. P: se procedeaza la conversia resursei la formatul standard agreat
in consortiul ReTeRom; daca apar probleme la conversie, P poarta
un dialog cu U pana resursa este complet convertitd sau procesul se

~

abandoneaza;

10. U: daca primeste mesaje de eroare, corecteaza resursa si o
reincarca; se reia apoi dialogul de la 4;

11. P: aduce la zi statistica generala asupra resurselor.

Observatie: acest dialog poate suporta variatii, in functie de tipul de resursa. De exemplu, un
serviciu web se “incarca” in Platforma in mod diferit, pentru ca are loc o instalare a ei. De



asemenea, pentru o resursd de utilitate generald (open source) se indica la continut doar adresa
web site-ului unde poate fi ea gasita (dar se completeaza descrierea si metadatele).

iii.  Upgradare/updatare a unei resurse: U doreste sa incarce o versiune noua a
unei resurse sau sa o modifice;

1. U apasa buton upgrade/update;

2. P: afiseaza fereastra de identificare resursa;

3. U: completeaza fereastra pentru identificarea resursei;

4. P: daca resursa este identificata in repozitoriu, intreaba U-ul daca
doreste sa faca modificari in descriere, in referintele bibliografice,
in metadate, in continut, sau in combinatii dintre aceste zone; daca
nu o identifica, afiseaza avertisment si reia dialogul, de la pct. 1;

5. P&U: in functie de optiunea U-ului, are loc un dialog asemanator
celui de la pct. ii prin care U-ul introduce o noud varianta; P
inlocuieste varianta veche cu cea noud; daca e cazul, P realizeaza
conversia resursei in formatul standard;

6. P: aduce la zi statistica generala asupra resurselor.

iv.  Exploatare: posibilitate de descarcare/interogare (cu restrictiile IPR).

1. U apasa buton exploit;

2. (daca e cazul) P: afigseaza fereastra de identificare a resursei sau o
lista 1n care resursele pot fi gasite direct;

3. U completeaza fereastra cu datele de identificare sau o identifica
direct in lista;

4. P afiseaza descrierea resursei si referintele bibliografice (care sunt
intotdeauna libere la acces);

5. P verifica compatibilitatea identitdtii U-ului cu restrictiile de acces
memorate in metadatele resursei;

6. daca e OK, permite accesul in exploatare online (vizualizare sau
utilizare serviciu web), sau pentru descarcare executabil (pentru
aplicatii), sau pentru descdrcare a unui segment ori descarcare
completa (in caz de resursa de date).

d. Comunicari si publicatii
I.  Publicatii ale consortiului (comunicari sustinute/articole publicate);

ii. Rapoarte de cercetare => accesibil numai persoanelor identificate ca
apartinand consortiului;

iii.  Calendar de evenimente (interne dar si externe si de interes pentru
consortiu);

Iv.  Documentatii, liste de lucrdri externe colectivului, de interes pentru
domeniul prelucrarii limbajului natural;

v.  Evenimente organizate de institutele consortiului ReTeRom;



vi.  Forum de discutii;

vii. O zona a presei: o sectiune cu testimoniale / pareri care sa credibilizeze
serviciile oferite de Portal, precum si ecouri mediatice, linkuri catre toate
ecourile in media locald, nationald, internationald asupra activitatilor
proiectuluti;

viii.  Un newsletter (optional): o sectiune de unde se poate accesa un newsletter
si cu un formular de abonare la el (dacd in consortiu se va decide
publicarea unui newsletter®). Ar putea ajuta la dezvoltarea unei baze de
date continand referinte asupra utilizatorilor activi sau potentiali (network)
care poate fi o foarte buna resursa de diseminare a rezultatelor echipei, n
organizarea de evenimente, In atragerea de studenti cdtre activitatea de
cercetare in LN etc.

e. Parteneri externi - clasificati in: educationali (institutiile academice), sponsori,
parteneri media etc.
I.  Parteneri externi (institutii si persoane individuale);
ii.  Asociatia Romana de Lingvistica Computationalda (ARLC): o listd a
membrilor, cu scurte biografii.
f. Contact - datele de localizare (adresa, telefon, email, site etc.)

3. Functionalitate

Distingem urmatoarele categorii functionale ale Portalului:
a. Roluri
I.  administrator;
ii.  curator resurse - persoana care:
1. da acceptul de publicare pe site;
2. monitorizeaza si gestioneaza resurse noi.
iii.  contributor - persoana care doneaza resurse noi;
iv. utilizator de resurse

1. vizualizare - U pasiv;

2. cercetare teoretica si aplicativd - cu respectarea drepturilor de
autor (fiecare resursa este insotitd de o fisa de IPR - copyright, care
specificd cine are drept de utilizare si ce fel de drepturi);

3. cercetare cu impact comercial (de analizat fiecare caz in parte si de
stabilit conditiile in care resurse produse in proiect pot fi cedate
industriei ori serviciilor).

b. Interogarea bazei de date
Dupa ce U formuleaza o cerere ca o lista de cuvinte cheie sau completeaza un
formular:

3 Necesitd personal dedicat care si-i asigure continuitate.



e pe descriere: P incearcd o potrivire intre cuvintele cheie furnizare de U si
campul Descriere al resurselor;
e pe metadate: P incearca o potrivire intre campurile de metadate completate
de U in cererea sa si cele existente in baza de date;
e pe continut, prin interfete specializate web.
c. Lansarea in executie a unei resurse ca serviciu web;
d. Incarcare a unei resurse;
e. Stergerea unei resurse;
f. Upgradare/updatare a unei resurse (stergere + incarcare);
g. Conversia de format a unei resurse;
h. Back-up (salvare periodica a bazei de date a Portalului);
i. Alte functionalitati auxiliare:
v.  Panou de administrare securizat;
vi.  Design responsiv (adaptat pentru dispozitive mobile);
vii.  Newsletter (optional);
viii.  Formular de contact cu o adresd de email unde sa poata scrie utilizatorii
externi;
ix.  Forum de discutii/chat;
X.  RSS;
xi.  Google Analytics;
xii.  Trimitere email la adresa de contact.

Functiile principale ale Portalului realizeaza operatii de genul celor descrise mai jos si in
Figura 1.

*operate platform:
for each document {
U: upload document;
P: verificd compatibilitate de format intre resursd si standard;
if true = insert into db;
else =>*convert format + *insert into db);
}
*insert into db:
{ separad text de speech;
trece fiecare componentd prin lantul de prelucrdri specifice =>
if FAIL: genereazd listd de erori!
else: indexeaza (dacd e cazul) }

*update global db statistics:

// optiuni: fiecare resursd are datele ei globale si la interogare se aduna

SAU existd aceste sume deja fdcute si la interogare ele doar se afiseazd

{ Resursa textuald => #elemente lexicale, #verbe etc., #semne de punctuatie,
Resursd vocala => #minute/ore de inregistrdri, f#persoane vorbitoare,

statistici pe categorie de varsta, accent, contributii partener etc.



*convert format:

// input: un format raportat de partenerul contributor

// output: formatul stardard ReTeRom (v. sectiunea 4)

// prelucrare: convertorul de formate trebuie sd apeleze programele de
conversie specifice fiecdrei perechi input-output?
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Figura 2: Functionalitatea Platformei - varianta (preliminard)

4. Propunere de standard COBILIRO

4 Despre convertoare de formate: http://oxgarage.tei-c.org/#

upload unknown




Pentru compatibilitate cu resurse internationale, dorim ca formatul de reprezentare al
datelor si fie cAt mai apropiat de standardul TEI-P5° (Sperberg-McQueen and Burnard, 2018)
sau de baseline-ul definit in proiectul Parthenos (Romary et al., 2017).

Ce urmeaza reprezintd o sugestie de standard pentru inregistrarile corpusului care vor
popula platforma ReTeRom/COBILIRO. Acest standard este necesar pentru uniformizarea
contributiilor membrilor consortiului ReTeRom si in vederea proiectarii tehnologiei de conversie
de metadate/inregistrari sonore/inregistrari textuale.

La nivelul metadatelor, aceasta propunere combind informatii preluate din (Li and Yin,
2007), cu rezultatul analizei facute in sectiunea 3 a livrabilului Al.1 si In livrabilul A1.2, pe un
schelet TEI P5 (Sperberg-McQueen and Burnard, 2018). La nivelul adnotarii inregistrarilor,
conventiile noastre urmeaza indeaproape indicatiile TEL cu cdteva adaosuri necesare descrierii
explicite a corpusului bimodal, tip de document care nu are o sectiune dedicata in ghidul TEL
Limbajul de notare este XML. Atributele unui element XML, pot fi scrise si ca subelemente, caz
in care valorile lor apar drept continut. In general insd vom adopta o astfel de scriere numai Tn
cazurile in care e nevoie ca un atribut sd aiba marcate alte atribute. Pentru a distinge intre
elemente XML, atribute si valorile lor, atunci cand apare referit in textul acestui referat, vom
nota un nume de element intre paranteze unghiulare, un nume de atribut - prefixat cu @ si o
valoare - intre ghilimele. Pentru a simplifica notatiile, nu vom adopta o ierarhie de clase, precum
cea recomandata de TEI P5.

In interesul proiectului ReTeRom este ca inregistrarile vocale si fie prezentate in corpus
in pereche cu transcrierile lor textuale. Unitatea de baza in alinierea vorbire-text este fraza (ori
intinderea ei minimald - propozitia). Inferior limitei de frazd/propozitie, vorbirea poate fi
segmentata in unitati morfologice (cuvant), fonologice (fonem), prozodice (pitch, crestere ori
descrestere a frecventei fundamentale) ori sintactice (grup nominal, clauza etc.), desi ghidul TEI
nu precizeaza nume pentru astfel de segmente.

Un document (element <TEI>) trebuie sa contind o sectiune <teiHeader>, care furnizeaza
informatii contextuale detaliate, cum ar fi: sursa obiectului, identitatea participantilor (in
conditiile respectarii constrangerilor de confidentialitate), tipul de vorbire (spontana sau voce-in-
citire), aspecte privind conditiile tehnice ale inregistrarii etc. (in general, ceea ce in sectiunile 2 si
3 am numit metadate). Fiecare obiect are in constitutia sa o secventd de perechi <speech> <text>,
unde <speech> reprezinta inregistrarea sonora, iar <text> - transcrierea ei textuald. Inregistrarile
sonore pot fi: conversatii intre un numar mic de persoane, prelegeri, piese de teatru, emisiuni
Radio sau TV difuzate, interviuri efectuate pe strada, in casd, in mijloace de transport etc,
inregistrari speciale realizate in conditii de laborator (camere anecoide), audiobook-uri etc.

TEI Guidelines recomanda ca un document:

- sa contind un <text> coeziv;

- sa contind o inregistrare care sd acopere o intindere de timp contigud, fara Intreruperi
semnificative (microfon deschis o singura data);

- sa poata fi descrisa printr-un singur <teiHeader>.

Se intampla insd adesea ca aceste cerinte sd nu poata fi indeplinite simultan. De exemplu,
audio-book-urile, inregistrarile din piese de teatru si chiar unele emisiuni radio/TV pot fi
realizate Tn sesiuni de lucru succesive, deci incalca cerinta intinderii de timp contigue. Alte
documente pot include culegeri de fraze disparate, fara legatura intre ele, prea multe pentru a li

5 http://www.tei-c.org/



http://www.tei-c.org/

se atribui fiecaruia un header propriu, deci Incalcd cerinta textului coeziv. Ca urmare, cerintele
de mai sus trebuie considerate doar orientative si nu vor fi impuse in corpusul ReTeRom.

Corpusul ReTeRom este format din documente sau obiecte (<tei>), fiecare in parte fiind,
la randul lor, segmentat in unitati. Exemplificdim 1n Figura 3 structura recomandatd a unui
document/obiect al corpusului bimodal.

<tei>

<teiHeader/>

<unit>
<speech>...</speech>
<text>...</text>

</unit>

<unit>
<speech>...</speech>
<text>...</text>

</unit>

2/tei>
Figura 2: Structura unui document bimodal

Uneori una sau alta dintre modalitati poate fi segmentatd suplimentar fatd de nivelul
alinierilor <speech><text>. Vom utiliza marcajele <s></s> (fiecare identificate printr-un @id
unic) pentru a delimita astfel de subunitati. Spre exemplu, sa consideram cazul unui document
in care alinierile sunt la nivel de paragraf, dar componenta <text> contine 0 Segmentare la
nivelul de fraza. Reprezentarea unui document de acest tip document poate fi realizata astfel:

<tei>
<teiHeader/>
<unit>
<speech>...</speech>
<text>
<s id="idl”>prima frazad</s>
<s 1d="id2”>a doua fraza</s>
<s 1d="id3”>a treia fraza</s>
</text>
</unit>
<unit>
<speech>...</speech>
<text>...</text>
</unit>

</tei>

Figura 3: Exemplu de notatie in care componenta <text> este segmentatd suplimentar fatd de
componenta <Sp€€Ch>

La nivelul fiecarui document, inregistrarile sonore pot fi depozitate in corpus ca fisiere
WAV sau MP3. Tipul acestora este marcat in atributul @speechFileType incorporat structurii



elementului <teiHeader>. Segmentarea semnalului vocal poate fi realizata Tn mai multe moduri:
prin separarea in fisiere WAV/MP3 a fiecarei componente <speech> (sa numit acest mod
“file”), sau prin marcarea bornelor temporale de Tnceput-sfarsit ale componentelor <speech>
intr-un fisier unic asociat unui obiect <tei> (modul “start-stop”). Elementele <speech> trebuie
sa includa: in primul caz - atributul @speechFile, care identificd numele fisierului continand
inregistrarea vocald, iar in cel de al doilea caz - atributele @start si @stop, cu valori reale,
reprezentand momentele de inceput si de sfarsit ale unitatii vocale. Daca modul de segmentare
este start-stop, numele fisierului in care refera bornele @start si @stop ale elementelor
<speech> sunt date intr-un atribut @speechFile incorporat elementului <teiHeader>. Pentru a
identifica in corpusul ReTeRom prima ori a doua optiune de marcare a segmentdrii,
recomandam ca elementele <teiHeader> sa includa un atribut @speechSegmentation, cu una
din valorile: “file”, respectiv “start-stop”. Evident, tipul de segmentare trebuie sa fie unitar in
lungimea unui obiect.

<tei>
<teiHeader>
<speechSection speechSegmentation="file” speechFileType="wav”/>
</teiHeader>
<unit>
<speech speechFile="filel.wav”>...</speech>
<text>...</text>
</unit>
<unit>
<speech speechFile="file2.wav”>...</speech>
<text>...</text>
</unit>

</tei>

Figura 4: Exemplu de notare a unui semnal de vorbire in format WAV si tipul de segmentare
“ﬁle”

<tei>
<teiHeader>
<speechSection speechSegmentation="start-stop”
speechFileType="wav” speechFile="my-file.wav”/>
</teiHeader>
<unit>
<speech start="”0.0000"” stop = ”8.5673”>...</speech>
<text>...</text>
</unit>
<unit>
<speech start="”8.5673" stop="15.6652">...</speech>
<text>...</text>
</unit>

</tei>



Figura 5: Exemplu de notare a unui semnal de vorbire in format WAV si tipul de segmentare
“start-stop”

Dacé un obiect ReTeRom include si alinieri la nivel subfrastic (propozitie, grup, cuvant,
fonem) acestea trebuie detaliate ca atare, modelul de aliniere fiind unul derivat din cel start-
stop, sugerat mai sus.

Mai jos dam o propunere de detaliere a metadatelor din <teiHeader>. Urmatoarele
subelemente sau atribute pot fi incorporate elementului XML <teiHeader> (cele care nu
necesita niveluri incluse pot fi reprezentate ca atribute):

@colection: (optional) daca obiectul face parte dintr-o colectie mai mare de obiecte similare,
numele acestei colectii,

<title>: (obligatoriu) titlul resursei, cu atribute:
@ident (obligatoriu) - identificator sau acronim unic,
@IlongTitle (optional) - un nume lung;

@description: (optional) descriere generala a resursei, a aplicabilitatii, a modului recomandat
de folosire;

@language: (obligatoriu) limba in care a fost creata resursa, valoare in ReTeRom: “ro”;
@contributor: (obligatoriu) partenerul care a urcat resursa in platforma ReTeRom;

<addDataSection>: (optional) sectiunea in care se descriu componentele metadata si adnotari
ale obiectului, cu atributele:
@metadataCreator: (optional) entitatea (persoand, organizatie) care a creat
metadatele;
@annotationCreator: (optional) entitatea (persoand, organizatie) care a creat
adnotarile, inclusiv alinierea vorbire-text;
<annotationLevel>: (optional) in lipsa, valoarea implicitd e: “sentenceAlign”; alte
valori: “wordAlign”, “phonemAlign”, “prosody” etc.

<speechSection>: (oligatoriu) sectiunea in care se descrie componenta Vorbire a obiectului, cu
detalierea:

@speechCreator: (obligatoriu) entitatea (persoana, organizatie) care a creat resursa
vocala;

@acusticMedia: (optional) “inStudio”, “inTheOpen”, “inCar” etc.

@duration: (obligatoriu) durata Tnh ore/minute/secunde a Tnregistrarii vocale;

@samplingFrequency: (obligatoriu) frecventa de esantionare a semnalului vocal (in
KHz);

@rezolution: (obligatoriu) rezolutia analog digitala a convertorului, numarul de biti
intrebuintat pentru reprezentarea semnalului analogic (in bps);

@recordDate: (optional) o data a inregistrarii, in orice format;

@recordTime: (optional) momentul ori intervalul de timp al inregistrarii, in orice
format;



@equipment: (optional) detalii tehnice despre echipamentul folosit in inregistrarea
audio;

@broadcast: (optional) detaliazd emisiunea radio/TV in care inregistrarea a fost
difuzata;

@speechFileType: (obligatoriu) modul de reprezentare a semnalului vocal, cu valorile
“wav”, “mp3”;

@speechSegmentation: (obligatoriu) cu una din valorile: “file”, respectiv “start-stop”;

@speechFile: (optional) numai pentru cazul @speechSegmentation = “start-stop”,
contine numele fisierului in care pointeaza bornele @start si @stop ale elementelor <speech>
ale unitatilor;

<speaker>: (optional) contine informatii despre vorbitori. Fiecare vorbitor care apare
intr-o inregistrare are dedicat un element cu urmatorul continut:

@speakerName: (optional) un nume utilizator (nu neaparat cel real), pentru
identificarea vorbitorului; un ID de acest tip trebuie referit in sectiunile <speech> ale
fiecarui <unit>;

@speakerGender: (optional) “male”, “female”;

@speakerAge: (optional) “<10”, ©“10-20”, “20-30”, “30-40, “40-50”, “50-60”,
“60-70”, “70'80”, ”80'90”, “>90”;

@speakerAccent: (optional) “Moldavian-Romania”, “Moldavian-
RepMoldova”, “Transylvanian”, “Oltenian” ectc. Accentul poate fi identificat si
printr-o localitate;

<textSection>: (optional) sectiunea in care se descrie componenta textuala a obiectului, cu
detalierea:

@textCreator: (optional) entitatea (persoand, organizatie) care a creat resursa textuala;

@respStmt: (optional) o declaratie de responsabilitate privind continutul intelectual al
textului, in cazul tipurilor de inregistrari voce-in-citire; in caz de nevoie acest atribut poate fi
transformat intr-un element <respStmt> care sa detalieze informatii despre un grup de
persoane, editurd ori organizatii care detin drepturi de autor privind producerea ori utilizarea
materialului;

@textFormat: (optional) formatul (obligatoriu TXT) al reproducerii textuale, cu valorile:
“UTF8”, “UTF16”; daca acest atribut lipseste, valoarea implicita e “UTF8”;

@distribution: (obligatoriu) regimul de distributie, valori: tipuri de contracte (ex.
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/);

5. Concluzii

Prezentul raport descrie o propunere de structurd si functionare a Portalului proiectului
ReTeRom/COBILIRO, care sa facd fata cerintelor de stocare si acces a resurselor bimodale
detinute de partenerii proiectului, precum si in perspectiva utilizarii lui deschise pentru activitati
de cercetare dedicate prelucrarii limbajului natural. In partea a 3-a a raportului propunem un
standard de reprezentare a datelor corpusului bimodal, inspirat din standarde internationale si
care sa ofere un echilibru Intre completitudinea informatiilor si simplitate.
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