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1. Rezumatul etapei

A doua etapa (2019) a proiectului CoBiLiRO prevede realizarea infrastructurii pentru
gestionarea si stocarea corpusului bimodal. Activitatile complementare prevazute includ
descrierea si implementarea unor solutii de armonizare a reprezentdrilor colectiilor existente
text/vorbire (metadata si adnotdri). Ulterior, aceste solutii urmeaza sa fie utilizate pentru a
armoniza formatele colectiilor existente si a le incédrca pe platforma CoBiLiRO. Similar celorlalte
etape, este prevazuta o activitate de diseminare atat la evenimente stiintifice cat si in mass-media.
De interes special pentru platforma dezvoltata este respectarea drepturilor de autor si, atunci cand
este cazul, anonimizarea contributorilor de resurse vorbite in platforma.

2. Rezumatul activitatii

Activitatea A2.1 a avut drept obiectiv implementarea specificatiillor de realizare a
infrastructurii functionale de upload si acces la resurse, care urmareste indeaproape descrierea din
livrabilul 41.3 Proiectarea functionald si arhitecturala a infrastructurii care va gazdui resursele
si instrumentele de prelucrare §i acces ale consortiului si realizarea unui prototip.

Respectivul livrabil descria: structura de pagini a Platformei si interfata utilizator
(sectiunile Acasa, Despre noi, Resurse si servicii de procesare a limbajului natural, Comunicari
si publicatii, Parteneri externi si Contact), functionalitatea Platformei CoBiLiRo (rolurile de
administrator, curator resurse, donator si utilizator de resurse; modalitétile de interogare a bazei de
date, lansarea in executie a unei resurse ca serviciu web, incarcarea si stergerea unei resurse,
operatiile de upgradare/updatare a unei resurse, conversiile de format, operatiile de back-up -
salvare periodica a bazei de date a Portalului), functionalitati auxiliare, precum si propunerea de
standard CoBiLiRO, care a ghidat realizarea convertoarelor de format.

3. Descrierea stiintifica si tehnica
3.1 Introducere



Scopul proiectului complex ReTeRom este ridicarea nivelului tehnologiei limbii romane
in céateva directii esentiale: intelegerea si sinteza vorbirii, prelucrarile textuale aplicate limbii
romane, alinierea resurselor voce text romanesti, organizarea unui depozit de date de limba romana
pentru cercetare si uz public. In particular, proiectul component CoBiLiRo va dezvolta un portal
capabil sa gazduiasca un tezaur de resurse audio si textuale adnotate la diferite niveluri, furnizate
initial de membrii proiectului, ulterior si de alti contribuitori, care va deveni cea mai reprezentativa
referintd de acest tip pentru limba romana. Cu precadere, resursele vor fi de naturd bimodala, in
care cele doud componente sunt aliniate la nivel de propozitie, iar uneori si mai fin, la cuvant si
chiar la fonem. Toate resursele sunt insotite de metadate, fisiere care descriu informatii despre:
sursa obiectului memorat in Platforma, identitatea vorbitorului (doar in anumite conditii si cu
pastrarea confidentialitatii), tipul vocii Inregistrate (vorbire spontand sau voce 1n lecturd),
conditiile tehnice la inregistrarii, durata inregistrarii, tipul de fisier rezultat (mp3 sau wav), nivelul
de segmentare si aliniere (propozitie, cuvinte, foneme), adnotarea ori nu a prozodiei (accente,
cresterea sau descresterea frecventei fundamentale), parecum si alte informatii.

Componentele vocale si transcrierile lor provin din diferite surse: eBook-uri insotite de
texte, Tnregistrari din piese de teatru dublate de textele corespunzatoare, dialoguri TV sau radiio
reproduse in volume tipdrite, Inregistrari din discursuri parlamentare insotite de transcrierile
stenogramelor etc. In putine cazuri componenta textuald rezulta din transcrieri facute de sisteme
de interpretare automata a vorbirii, cdnd arhitecturi S2T diferite se presupun a face erori de natura
diferitd, intersectiile comune fiind retinute, iar restul fiind corectat manual.

3.2 Platforma CoBiLiRo

3.2.1 Aplicatie

i. Arhitectura (Cristi)

Urmatoarele criterii au fost avute in vedere la proiectarea Platformei CoBiLiRo:

Figura 1 prezintd elementele principale ale functionalitdtii Portalului. Componentele
vorbire-text sunt incarcate in platforma de contributori, in general sub forma de perechi de fisiere,
iar metadatele sunt completate manual utilizind interfata on-line. In functie de formatul de intrare
este apelat apoi unul dintre convertoare, rezultatul fiind un fisier care respecta formatul standard
CoBiLiRo (descris in livrabilul A1.3). Doar asupra componentei textuale, Portalul apeleaza apoi

lantul de prelucriri textuale TEPROLIN, care intoarce adnotiri complexe. In final, cele patru



componente, voce+text+metadate+adnotari, sunt stocate in Portal. Accesul la aceste componente

poate fi facut de catre utilizatori in mai multe maniere, dupa cum vom descrie mai jos.

TEPROLIN
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Figura 1: Functionarea de principiu a Portalului CoBiLiRo

Figura 2 detaliaza arhitectura Portalului. Orice acces 1n upload se face dupa ce modulul de
autentificare efectueaza verificarile de rigoare. Modulul de autentificare permite utilizatorului
acces pe platforma. O data autentificat, acesta poate incarca o resursd bimodald ce va fi preluata si
incarcata de catre modulul de upload. Metadatele specifice resursei sunt stocate in baza de date
MySQL, iar fisierele sunt trimise in continuare spre modulul de conversie. In functie de formatul
de intrare pe care il are resursa, acesta va fi prelucrat de catre unul dintre cele 3 convertoare
(descrise in A2.3). Dupa conversie resursa ramane pe serverul CoBiLiRo in formatul intern al
Platformei, iar partea textuald a resursei va fi procesare de serviciul TEPROLIN. Rezultatul

procesarii si figierele rezultate in urma conversiei vor fi stocate pe server.
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Figura 2: Arhitectura aplicatiei

3.2.2 Baza de date - schema

Figura 3 detaliaza schema bazei de date.
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Figura 3: Schema bazei de date
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Tabelul aspnetusers are ca scop stocarea datelor personale ale unui utilizator (nume,

prenume, email etc.). Fiecare utilizator poate avea un singur rol. Aceste roluri sunt definite in

tabelul aspnetroles (admin, contributor, utilizator simplu). Maparea dintre fiecare utilizator si rolul

acestuia in cadrul aplicatiei este facuta in tabelul aspnetuserroles. Permisiunile specifice fiecarui

rol sunt stocate in tabelul aspnetroleclaims. Tabelul aspnetuserlogins retine informatii legate de

login-uri facute prin alte metode decat logarea obisnuita de pe site, cum ar fi logari cu Facebook,

Google, Twitter etc. (aceasta optiune nu este inca suportata de platforma CoBiLiRo).

3.2.3 Tehnologii folosite

i. Limbaje si tehnologii de programare




Platforma este construita folosind limbajul C# din framework-ul ASP.NET Core. Joburile
din background se executa folosind platforma Hangfire. Pentru gazduirea serverului web este

utilizat Kestrel.

ii. Baza de date

Ca suport pentru bazele de date aplicatia foloseste serverul MariaDB, pentru cd este unul
dintre cele mai populare servere de baze de date din lume. Este realizat de dezvoltatorii originali
ai MySQL si garantat sd ramana open source (gratuit). Deoarece serverul pe care ruleaza aplicatia
functioneaza sub sistemul de operare Linux, acest server virtual pentru baze de date este printre
putinele care poate rula pe Linux. Un alt motiv pentru care s-a ales MariaDB este securitatea
informatiei. Sistemul de securitate al informatiei este foarte bine pus la punct, atat prin prisma
sistemului de operare - Linux, cat si din configuratia masinii virtuale pe care va rula MariaDB.
iii. Servicii pentru procesarea limbajului

Pentru prelucrarea textelor, incarcate ca parte a resurselor bimodale, se foloseste serviciul

TEPROLIN (http://89.38.230.23:5000/), dezvoltat de partenerii de la RACAI. Acest serviciu

permite aplicarea mai multor operatii asupra textelor cum ar fi:
e Restaurarea diacriticelor
e Transcrierea fonetica a cuvintelor
e Scrierea numeralelor
e Impirtire in propozitii
e Tokenizare
e POS-tagging
e Lematizare
e Recunoasterea entitatilor nume proprii (NER)
e Chunking
e Parsare sintacticd (DP)
Rezultatele acestor prelucrari sunt stocate in format JSON pe serverul CoBiLiRo, ca parte
componenta a resursei.
3.2.4 Functionalitati

a. Permisiuni roluri


http://89.38.230.23:5000/

Platforma CoBiLiRo permite 3 tipuri de utilizatori, fiecare cu anumite niveluri de

permisiuni:

Utilizatorul (user) simplu poate doar vizualiza si descarca resurse.
Contributorul, pe langa drepturile unui simplu user, mai poate si adauga
resurse noi.

Administratorul, pe langd drepturile wunui contributor, poate
adauga/sterge/modifica informatii despre un utilizator si poate crea noi

roluri.

b. Modulul de autentificare

Autentificarea

se face pe baza adresei de email si a parolei. Aceste date sunt trimise la

server, care interogheaza baza de date si returneaza un raspuns corespunzator. Securitate, crearea

si distrugerea sesiunilor etc. sunt asigurate de framework-ul .NET.

C. Modulul de incarcare fisiere

Contributorul va accesa pagina de creare a resursei si va completa formularul asociat,

vizibil in Figura 4. Acesta va incarca fisierele asociate resursei, iar in final va actiona butonul

“Creaza” ce va permite transmiterea informatiei cétre server. Aplicatia salveaza informatiile din

formular intr-un obiect (ResourceViewModel), iar fisierele resursa intr-o lista (List<IFormFile>).

Resursa XML

Choose Files | No file chosen

Colectie @

Identificator @

Descriere @

Limba ®

Selecteaza limba

Creatorul alinierii @

Creatorul resursei vocale @

Durata inregistrarii @

Format 1
Format 2
Format 3

Titlu @

Titlu complet @

Cuvinte cheie @

Creatorul metadatelor @

Nivel de adnotare &
propozitie

Cadrul acustic @

Frecventa de esantionare @

Figura 4: Formularul de descriere a unei resurse



d. Modulul de conversie a fisierelor

Acest modul are ca scop prelucrarea fisierelor si metadatelor oferite spre a putea fi
disponibile in formatul descris in livrabilul A1.3.

Pentru conversie se utilizeazd un AutoMapper, care realizeaza conversia automata intre
doua obiecte apartinand unor clase diferite, pe baza unor reguli definite de programator. Utilizand
aceasta optiune se realizeaza conversia de la obiectele ResourceViewModel si List<IFormFile> la
obiecte de tip Tei, care contin un TeiHeader si o lista de TeiUnits. Regulile maparilor sunt definite
sub forma de perechi de tip clasal.atribut => clasa2.atribut, care sugereaza corespondenta dintre
atributul sursa si atributul destinatie. Detaliile de implementare se pot observa in anexa 1, iar o
descriere detaliata a procesului de conversie este prezenta in livrabilul A2.3.

e. Functionalititi de adaugat in viitor

In viitor se doreste adaugarea unei functionalititi de cautare si filtrare a resurselor. De
asemenea, trebuie luat in considerare crearea unui sistem robust de tratare a tuturor tipurilor de
erori ce pot apdrea la momentul incarcérii unei resurse cum ar fi: lipsa unor fisiere, formatarea
acestora etc.

Trebuie implementat un sistem care sa ofere contributorului un feedback legat de stadiul
in care se afla procesul de upload. Acesta ar trebui sa stie cand s-a terminat upload-ul, cand a
inceput prelucrarea TEPROLIN si cand s-a terminat salvarea fisierelor pe disk.

De asemenea, avem in vedere implementarea unui mecanism de gestionare a Incarcarii

fisierelor foarte mari (>1GB) folosind un sistem similar torentelor.

3.2.5 Manual de utilizare
a. Autentificarea
Pentru autentificare se vor folosi conturile deja create, care au fost trimise fiecarui
department prin email. Acestea au asociate anumite roluri si, respectiv, permisiuni ce
reglementeaza accesul si colaborarea pe platforma. Utilizatorii pot fi, de asemenea, invitati
folosind o adresd de e-mail care ulterior trebuie confirmata.
b. Meniul administrativ
i. Adauga user nou
Administratorii au optiunea de a adauga un utilizator nou folosind o adresa de email valida.

ii. Vizualizare / editare useri



Administratorii au dreptul de a vizualiza si edita userii si datele lor personale de pe
platforma.

iii. Adaugare de noi roluri

Administratorii pot modifica rolurile utilizatorilor existenti, addugand noi roluri, fiecare cu
permisiuni specifice, ce pot fi configurate.

iv. Vizualizare / editare roluri

Administratorii pot edita si vedea statusul actual al rolurilor de pe platforma.

c. Meniul utilizator

i. Spatiul de lucru

Orice utilizator are acces la resursele deja Incarcate pe site. Acesta 1si poate crea propriile
colectii sau poate vizualiza colectiile celorlalti utilizatori.

ii. Inciircarea resurselor

Pentru a incarca o resursa, utilizatorul trebuie sd completeze campurile obligatorii din
formularul de upload. Acesta trebuie sa aleaga unul din formatele existente. Pe baza formatului
ales, Platforma va selecta convertorul necesar si resursei i se va crea xml-ul corespunzator.
Totodata, utilizatorul poate alege daca resursa va trece prin lantul de prelucrare TEPROLIN sau
nu. In cazul in care utilizatorul a ales aceasti optiune, output-ul rezultat pe baza call-ului facut la
acest serviciu va fi stocat intr-un camp separat din baza de date.

iii. Rapoarte generate

Utilizatorii pot gasi pe platforma rapoarte si statistici utilizate cu privire la activitatea
fiecarui utilizator sau a grupurilor diferite de utilizatori. Aceste rapoarte se Incarcd si se
actualizeaza in timp real. Printre caracteristicile enumerate putem gési: resursd cu cele mai multe
vizualizari, resursa cu cele mai multe descarcari, userul care a incarcat cele mai multe resurse etc.

iv. Accesul la resursele existente

Accesul la resursele existente se face din postura rolului de utilizator simplu. Dupa ce
credentialele de acces au fost introduse corect, utilizatorul este autorizat sa acceseze pagina de
resurse. Aici acesta poate descdarca, modifica sau chiar sterge o resursa, in functie de permisiunile

asociate lui.

3.5 Concluzii



Livrabilul de fatd descrie In amanunt arhitectura functionald si realizarea tehnica a
Platformei CoBiLiRo, schema bazei de date care gdzduieste resursele incarcate in Platforma,
tipurile de activitati permise in Platforma, precum si functionalitati, discutate in cadrul intalnirilor
consortiului proiectului, de avut in vedere pentru extinderi pe viitor.

Toate obiectivele incluse in plan la aceasta activitate au fost realizate.

Anexa 1: Fragmente de cod



CreateMap<Crea

.ForPath(m
opt =>
.ForPath(m
opt =>
.ForPath(m
opt =>
.ForPath(m

=> m.TeiHeader.

opt.MapFrom(sr > src.Resource.Title))

=> m.TeiHeader.Collection,

opt.MapFrom(src => src.Resource.Collection))

=» m.TeiHeader.Contribuitor,

opt.MapFrom(src => src.Resource.ApplicationlUser))
=» m.TeiHeader.Title.lLongTitle,

> opt.MapFrom(src => src.Resource.lLongTitle))

=» m.TeiHeader.Description,

> opt.MapFrom{(src => src.Resource.Description))

=» m.TeiHeader.Keywords,

> opt.MapFrom(src => src.Resource.Keywords))

=> m.TeiHeader.lLanguage,

E

> opt.MapFrom(src => src.Resource.lLanguage))

=» m.TeiHeader.Distribution,

> opt.MapFrom(src => src.Resource.Distribution))

.ForPath(m
opt

opt =
.ForPath(m
opt =>

.ForPath(m
opt =
.ForPath(m
opt =>
.ForPa
opt =>

=» m.TeiHeader.DataSection.MetadataCreator,

=> opt.MapFrom(src => src.Resource.MetadataCreator))
.ForPath(m

=» m.TeiHeader.DataSection.AnnotationCreator,

> opt.MapFrom{src =» src.Resource.AnnotationCreator))

=» m.TeiHeader.DataSection.AnnotationlLevel,
opt.MapFrom(src =» src.Resource.AnnotationlLevel))

> opt.MapFrom(src

=» m.TeiHeader.Tex
opt .MapFrom{src

th(m => m.TeiHeader.Language,

E

opt.MapFrom{src => src.Resource.language))



