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1 Introducere

Platforma de prelucrare a textelor roméanesti TEPROLIN (Ion, 2018), dezvoltatd in proiectul
ReTeRom, a fost imbogatita cu doud noi module:

1. Un modul de recunoastere a entitatilor denumite (engl. ,,Named Entity Recognition” sau,
pe scurt, NER) care recunoaste denumiri de locuri (localitati de diverse marimi, tari, etc.),
nume de persoane (femei si barbati, prefixate sau nu de formule de adresare cum ar fi ,,d-
na”, ,,dr. ing.”, etc.) si nume de organizatii (institutii cu ar fi de exemplu ,,Institutul de
Cercetari pentru Inteligenta Artificiald ,,Mihai Draganescu’”’);

2. Un modul de recunoastere a terminologiei medicale (domeniul bio-medical), bazat pe o
versiune anterioara a aplicatiet NLP-Cube (Boros et al., 2018), antrenat pe corpusul
romanesc MoNERo (Mitrofan et al., 2019), care recunoaste parti anatomice (,,artera
iliaca”), substante chimice, boli (,,diabet”) si proceduri medicale (,,abordul arterei

iliace”).

TEPROLIN se poate acum autoconfigura sa detecteze ce algoritmi sa ruleze pentru a satisface
cererea utilizatorului. De exemplu, modulul NER are nevoie de un anumit algoritm pentru
segmentare lexicald si adnotarea cu etichete morfosintactice (TTL) si nu functioneaza cu un alt

algoritm care indeplineste aceleasi functii.

In cele ce urmeaza, vom descrie pe scurt cum au fost integrate aceste doud module in

TEPROLIN si vom da link-urile catre sursele Python 3 care contin aceste implementari.



2 Modulul de NER

A fost dezvoltat de colegul nostru Vasile Florian Pais pentru teza sa de doctorat si este bazat
partial pe Stanford NER (Finkel et al. 2005). Este disponibil ca serviciu web la adresa
http://89.38.230.23/ner/ner.php si asa a fost integrat in TEPROLIN.

Modulul NER asteaptd fraza de procesat intr-un anumit format, lucru realizat de metoda de £
_prepareSentences (self, dto), vezi Figura 1 de mai jos. Astfel, fiecare fraza este
reprezentatd pe un format cu 5 coloane, incepand cu simbolul de start de fraza <s>, sfarsind cu
simbolul de sfarsit de frazd </s> si, pe fiecare linie, separate de caracterul TAB, avem forma
ocurentd, lema, eticheta morfo-sintactica MSD (Tufis, 1999), primele 2 caractere din aceasta

eticheta si eticheta morfosintactica redusa (Tufis, 1999).

_prepareSentences(self, dte) -> str:
result = []

i ra (dto.getNumberOfSentences()):
tsent 0.getSentenceToke
result.append(™

tok tsent:
msd = tok.getMsD()

shortmsd =

len(msd) »>= 2:
shortmsd = msd[B:2]

shortmsd = msd

result.append(
tok.getWordForm() + "\t" +
tok.getlLemma() + "\t" + \
msd + "\t" +
shortmsd +
tok.getCTAG() \

)

result.append("</

\n".join(result)

Figura 1: Pregatirea frazei pentru modulul NER
Fraza astfel procesata este trimisa serviciului web NER care adauga etichetele de entitédti pentru

fiecare unitate lexicala a frazei, de asemenea in format tabular cu 2 coloane: prima contine forma


http://89.38.230.23/ner/ner.php

ocurentd a cuvantului iar cea de-a doua contine eticheta entitatii sau ,,0” dacd cuvantul nu face
parte dintr-un nume de entitate. Figura 2 prezintd implementarea metodei def

_runApp (self, dto, opNotDone) din API-ul platformei TEPROLIN pentru acest

_runApp( F, dto, opNotDone):
». getNamedEntityRecognitionOperName() opNotDone:

=]

sentences = self. prepareSentences(dto)
resp = requests.post(NEROps.nerURL, data = {"tokens": sentences})

resp.ok:
nsentences = resp.text.split("\n"
i=-1
csentence = []

ntok nsentences:
ntok:

ntok.startswith(’
i+=1
ntok.startswith(" ):
tsentence = dto.getSentenceTokens(1)

len(csentence) == len(tsentence):
range(len(tsentence
tsentence[j].getWordForm() == csentence[j][@]
csentence[j][1] != "0":
tsentence[]j].setNER(csentence[3][1])

csentence = []

parts = ntok.split()
csentence.append( (parts[@], parts[5]))

modul NER.
Figura 2: Metoda care executa operatia NER in TEPROLIN

3 Modulul de recunoastere a terminologiei bio-medicale

Asa cum am mentionat in Introducere, acest modul se bazeazd pe o versiune anterioard a

aplicatiei NLP-Cube, versiune care a fost incorporatd in TEPROLIN, in directorul ,,bioner” din



radacina arborelui de surse. Cu ajutorul metodei def createApp (self), incarcam toate

resursele necesare (word embeddings, modele de NER, etc.) o singurd datd la pornirea

platformei. Similar cu modulul de NER, avem o metoda care formateaza fraza pentru NLP-Cube,

def prepareSentences (self,

dto) si, cu metoda def runApp (self,

dto,

opNotDone), ruldim modulul de recunoastere a terminologiei bio-medicale si adaugdm

adnotérile obiectului de tip DTO (engl. ,,Data Transfer Object”) care contine toate prelucrarile

platformei si care este primit la intrare si modificat de toate metodele platformei. Figura 3

prezintd si aceste detalii de implementare.

iomedicalNamedEntityRecognitionOperName( )

sequences
i=180

seq
rez = s
tsent

len(rez) ==

i - {
tsent[j].getMsD

bnlabel = rez[j][@]

bnlabel = "'
bnlabel != " '

op NotDone:

g =}

bnlabel = "-":
tsent[j].setBioNER(bnlabel)

Figura 3: Rularea modulului de recunoastere a terminologiei bio-medicale

4 Concluzii

Platforma de prelucrare a textelor romanesti TEPROLIN s-a Tmbogétit cu doud noi module de

recunoastere a diferitelor tipuri de entitdti. Codul sursa este stocat pe GitLab, la adresa



https://gitlab.com/raduion/teprolin. Accesul este moderat, cererea se poate trimite la adresa de

email a autorului acestui raport.
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