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Rezumat

n cadrul activit&tii 2.8 a proiectului 2, TEPROLIN, s-a urmarit realizarea unei platforme integrate care
sa permitd procesarea automata a unui corpus textual de mari dimensiuni, in vederea adnotarii pe
diferite nivele lingvistice. Tn acest context, corpusul avut in vedere este cel colectat in cadrul
Proiectului 1 (COBILIRO), conform cu obiectivul general al proiectului TEPROLIN.

Rezultatele activitatii:

(i) Prototipul platformei integrate, disponibil online la adresa: http://relate.racai.ro

(ii) Raport asupra implementarii prototipului de platforma integrata si configurabild, asupra testarii,
evaluarii si validarii prototipului.

Introducere

Tn cadrul etapei anterioare, au fost identificate o serie de module software care permit
adnotarea textelor in limba romana pe diferite nivele lingvistice, incluzand lematizare, identificare
parti de vorbire, despartire Tn silabe, transcriere fonetica. Acestea au fost colectate de la parteneri,
armonizate si integrate Tn cadrul unui serviciu web denumit “TEPROLIN”, dupa numele acestui proiect.
Aceste rezultate au fost prezentate in (lon, 2018) si in rapoartele corespunzatoare activitatilor etapei
I, disponibile pe site-ul proiectului RETEROM® in sectiunea “rapoarte”.

Pornind de la aceasta prima integrare, s-a urmarit realizarea unei integrari la un nivel superior
a modulelor disponibile prin intermediul serviciul web TEPROLIN cu diferitele resurse aditionale
existente, cum ar fi interfetele de cdutare din cadrul corpusului CoRolLa (Barbu et al., 2018),
reprezentarile distributionale ale cuvintelor antrenate automat pe corpusul CoRola (Pais, Tufis. 2018),
WordNet-ul romanesc (Tufis, Mititelu, 2014). Totodata, platforma a urmarit expunerea
functionalitatilor prin intermediul unei interfete grafice disponibila online de tip “portal web”, care sa
permita interactiunea facila a utilizatorilor cu tehnologiile expuse, fara a fi necesare cunostinte de
programare.

Avand in vedere necesitatea prelucrarii automate a unui corpus de mari dimensiuni, s-a
urmarit si paralelizarea lanturilor de procesare utilizate, Tn scopul reducerii timpului total de
prelucrare. Acest lucru a condus la implementarea unui mecanism de control al procesarilor sub forma
de ”job"”-uri care pot fi apoi distribuite la nivelul unui server pe mai multe procese sau la nivelul unei
retele de calcul pe mai multe noduri.

! http://www.racai.ro/p/reterom/#rapoarte
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Cerinte functionale

O prima etapa a realizarii prototipului de platforma a constat in formularea unor cerinte
functionale care au stat apoi la baza implementarii. De asemenea, acestea au fost apoi urmarite in
vederea evaluarii functionale si validarii prototipului realizat.

Urmatoarele aspecte au fost avute in vedere, formulate din perspectiva unui utilizator al
platformei:

e Expunerea functionalitatilor deja integrate in serviciul web TEPROLIN (lon, 2018). Utilizatorii
ar trebui sa poata interactiona cu acesta in 3 moduri:
o Utilizarea tuturor modulelor disponibile, prin introducerea unui text de mici
dimensiuni si lansarea Tn executie a operatiei de adnotare
o Configurarea unui flux de adnotare pe baza operatiunilor disponibile si lansarea in
executie, serviciul urmand sa se reconfigureze automat in cazul in care utilizatorul
cere o operatiune dependenta de alte adnotari fara ca acestea sa fie marcate in mod
explicit
o Includerea tuturor operatiunilor in fluxul de adnotare pe volume mari de date prin
paralelizare.
e Oferirea rezultatelor adnotarii in formate de fisiere standard, precum si vizualizarea grafica in
cadrul platformei (in special pentru texte scurte)
e Integrarea functionalitatilor relevante asociate corpusului CoRolLa in mod interactiv in cadrul
elementelor de vizualizare ale platformei:
o cautare in componenta scrisa a corpusului CoRola
o cautare in componenta vorbitad a corpusului CoRola
O accesare reprezentdri distribuite ("word embeddings”) derivate din corpusul CoRola
e (Cdutare In WordNet-ul romanesc si exploatarea alinierii cu WordNet-ul in limba engleza prin
oferirea posibilitatii unei cautari “aliniate” oferind rezultate din cele doua WordNet-uri
o Implementarea unui mecanism de management al corpusului textual:
o Incércare fisiere text: direct sau sub forma de arhive
o Procesare paraleld cu utilizarea resurselor disponibile la nivelul unui server sau la
nivelul unei retele de calcul
o Vizualizare rezultate procesare
o Descarcare fisiere originale si prelucrate: atat direct, fisier cu fisier, cat si sub forma
unei arhive

Pornind de la aceste cerinte din perspectiva utilizatorului, au fost formulate aditional o serie de
cerinte tehnice in vederea implementarii:

e Utilizarea unor tehnologii web moderne

e Posibilitatea configurarii resurselor de calcul disponibile in vederea paralelizarii fluxurilor de
prelucrare, cu definirea adreselor (“endpoint”-urilor) de conectare la diferitele servicii de
adnotare

e Configurarea adreselor asociate interfetelor oferite de corpusul CoRolLa si WordNet

e Separarea functionalitatilor in doua componente:

o Fara autentificare: acces la adnotari pe texte scurte si interactiune cu diferitele unelte
disponibile in acest context



o Cu autentificare: necesita autentificare pe baza de nume de utilizator si parola si
permite acces la fluxul paralel de adnotare, importarea unui corpus de mari
dimensiuni, exportarea rezultatelor.

Implementare prototip

Pornind de la cerintele functionale prezentate anterior, s-a urmarit realizarea unui prototip de
platforma care sa respecte toate aceste cerinte. Fiind un prototip, implementarea s-a concentrat pe
realizarea tuturor integrarilor presupunand prezenta unui utilizator competent, familiarizat cu
necesitatile proiectului RETEROM. Astfel, paginile din cadrul platformei contin informatiile de baza
care permite interactiunea cu aceasta, fara a include mesaje aditionale care sa permita ghidarea unui
utilizator incepator, complet nefamiliar cu problematica adnotarii si analizei unui corpus textual. Astfel
de mesaje aditionale ar putea fi introduse ulterior, in vederea transformarii platformei intr-una mai
prietenoasa cu eventuali utilizatori Tncepatori. De asemenea, au fost tratate erorile de baza care
determinad blocarea lanturilor de procesare, dar nu au fost tratate erori provenind din utilizarea
necorespunzatoare a platformei.

Tehnologiile utilizate sunt: HTML5, JavaScript, CSS 3, PHP 7. Acestea reprezinta tehnologii
moderne utilizate Tn platforme web avansate. Interfata este impartita in 3 zone:

e Meniul general al platformei: se afla in partea stanga si ofera posibilitatea accesului direct la
diferitele elemente componente.

e Bara de titlu: se afla in partea de sus, contine numele platformei si ofera posibilitatea
conectarii unui utilizator la platforma sau modificarea preferintelor personale n cazul in care
este deja conectat, precum si deconectarea.

e Zona centrala: afiseaza continutul din contextul curent in care se afla utilizatorul. Permite si
navigarea intre elemente acolo unde astfel de legaturi sunt definite si posibile conform
contextului curent.

Pentru a oferi o experienta cat mai confortabila utilizatorilor, diferitele elemente ale
platformei pot fi minimizate sau maximizate pentru ca informatiile de interes sa poata ocupa o zona
cat mai mare. Astfel, meniul platformei poate fi minimizat ramanand vizibile doar pictogramele
asociate elementelor de meniu, iar diferite zone de lucru (cum ar fi unele tabele cu multe coloane) pot
fi maximizate.

Diagrama generala a platformei este prezentatd in urmatoarea Figura 1. Aceasta respecta
cerintele formulate anterior, privind separarea intr-o parte publicd si una privatd. n cadrul partii
private fiind implementate diferitele elemente corespunzadtoare procesarii unui corpus de mari
dimensiuni.
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Figura 1. Diagrama generala a platformei

Cum se poate vedea din Figura 1, partea publica nu contine elemente de tip baza de date care
sa permita stocarea informatiilor procesate prin platforma. Acest caz corespunde cerintelor
referitoare la texte de mici dimensiuni care sunt procesate fara utilizarea unui cont de utilizator.

Integrarea serviciului web TEPROLIN este realizata in cadrul a doua pagini ale platformei
realizandu-se procesarea completa sau pe baza unui flux definit de utilizator.
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Figura 2. Integrarea serviciului web TEPROLIN intr-un flux complet de adnotare
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Figura 3. Integrarea serviciului web TEPROLIN cu posibilitate definirii unui flux de prelucrare

n Figura 3 este prezentatd pagina din cadrul platformei care permite definirea unui flux de
prelucrare format din diferitele module ale serviciului web TEPROLIN. Acolo unde sunt disponibile mai
multe module cu functionalitati similare, utilizatorul poate selecta modulul dorit. De exemplu,
segmentarea unui text la nivel de tokeni se poate realiza cu unul din modulele: “nlp-cube” sau “ttl”.
De asemenea, utilizatorul poate selecta doar operatiunile de care are nevoie.

Operatiunile sunt prezentate intr-o ordine logicd, de la cele mai simple catre cele mai
complexe. in general o operatiune de nivel superior va necesita operatiunile mai simple prezentate in
interfata inaintea ei. Daca utilizatorul uita sa bifeze operatiunile mai simple, serviciul web TEPROLIN
va rula automat toate operatiunile de care are nevoie pentru a satisface cea mai complexa operatiune
selectata.

Avand in vedere cerinta de a prezenta rezultatele in formate de date standard, platforma
converteste automat rezultatele adnotarii Tn format tabulat CoNLL-U sau CoNLL-U Plus. Formatul
CoNLL-U? specificd urméatoarele 10 coloane:

ID: Numarul tokenului in propozitia curenta.

FORM: Tokenul asa cum a rezultat Tn urma operatiei de segmentare.

LEMMA: Lemma aferenta tokenului identificat.

UPOS: Partea de vorbire in format “universal part-of-speech”3.

XPOS: Tag-ul aferent partii de vorbire asa cum este returnat de modulul de adnotare.

FEATS: Caracteristici morfologice sau ”_” daca aceastd informatie nu este disponibila.

HEAD: Id-ul tokenului de care se leaga tokenul curent intr-un graf al dependintelor, sau zero.
DEPREL: Relatia de dependinta.

. DEPS: La ora actuala nu este completata aceasta informatie, fiind mereu
10. MISC: Alte adnotari.

LN REWNRE

I

2 https://universaldependencies.org/format.html
3 https://universaldependencies.org/u/pos/index.html
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Complete run

# Sentence:Fiscul va face verificéri la firmele indicate de CNSP, iar pe zona de dezvoltare va acords granturi, precum cele pentru primarii. -
1 Fiscul fisc NOUN Nemsry  _ 3 nsubj  _ Syll=f'is.cul|Phon=f.i.s.k.u.l|Chnk=Np#1|NEnt=0RG

2 va vrea AUX Va--35  _ 3 ALX _ Syll=va|Phon=v.a|Chnk=Vp#1

3 face face VERE Vmnp _ _ root _ Syll=f'a.ce|Phon=f.a.t5.e|Chnk=Vp#1

4 verificari verificare HOUN Nefp-n 3 obj _ Syll=ve.ri.fi.c'&ri|Phon=v.e.r.i.f.i.k.@.r.i_8|Chnk=Np#2
5 la la ADP Spsa _ 3 case _ Syll=la|Phon=1.a|Chnk=Pp#1

& firmele firmd  NOUN Nefpry 3 obl _ Syll=f'ir.me.le|Phon=F.i.r.m.e.1l.e|Chnk=Pp#1,Np#3

7 indicate indica VERB vmp--pf _ 3 acl _ Syll=in.di.c'a.te|Phon=i.n.d.i.k.a.t.e|Chnk=vp#2

8 de de ADP Spsa _ 9 case _ Syll=de|Phon=d.e|Chnk=Pp#2

k] CNSP CNSP PROPN  Np _ 7 nmod: agent _ Syll=cnsp|Phon=k.n.s.p|Expn=ce ne se pe |Chnk=Pp#2,Np#4|NEnt=0RG
10 , , PUNCT  COMMA  _ 17 punct _

11 iar iar ADV Rc _ 17 cc _ syll=iar|Phon=j.a.r

12 pe pe ADP Spsa _ 13 case _ Syll=pe|Phon=p.e|Chnk=Pp#3

13 zona zona NOUN Nefsry 17 obl _ Syll=z'o.na|Phon=z.0.n.a| Chnk=Pp#3,Np#5

14 de de ADP Spsa _ 15 case _ Syll=de|Phon=d.e|Chnk=Pp#4

15 dezvoltare dezvaoltare NOUN Mcfsen 13 nmod

Syll=dez.vol.t'a.re|Phon=d.e.z.v.0.1.t.a.r.e|Chnk=Pp#4,Npa&

Figura 4. Vizualizare CoNLL-U

Pe langa vizualizarea in format CoNLL-U prezentata in Figura 4, mai sunt disponibile vizualizari
n format JSON (Figura 5), CONLL-X (Figura 6) si XML (Figura 7). Fisierul cu adnotari vizualizat in fiecare
din formate, poate fi descarcat cu ajutorul butonului "Download” pentru a putea fi utilizat in prelucrari
ulterioare.

Complete run

Lo

( a
“teprolin-conf": {

“abbreviation-rewriting": "expander-utcluj”,
“biomedical-named-entity-recognition”: "bioner-icig",
“chunking™: "ttl-icia",
“dependency-parsing
“diacritics-restoration
“lemmatization™ “ttl-icia”,
“named-entity-recognition”: "ner-icia”,
“numeral-rewriting”: “expander-utcluj”,
“pos-tagging™: "ttl-icia",
“sentence-splitting™: "ttl-icia”,
“text-normalization”: “tnorm-icia",
“tokenization": "ttl-icia”
“word-hyphenation™: "tts-utcluj”,
“word-phonetic-transcription”: “tts-utcluj”,
“waord-stress-identification™ "tts-utcluj”

Ip-cube-adobe”,
izc-restore-icia”,

Figura 5. Vizualizare JSON



Complete run

CoNLL-U

Coe [ Lo [om Lo

# Sentence:Fiscul va face verificdri la firmele indicate de CMNSP, iar pe zona de dezvoltare va acords granturi, precum cele pentru primdrii. -
1 Fiscul fisc MSRY Nemsry  Syll=f'is.cul|Phon=F.i.s.k.u.1l|Chnk=Np#1 |NEnt=0RG 3 nsubj _

2 va vrea VA3IS Va--35 Syll=va|Phon=v.a|Chnk=Vp#l 3 aux _ _

3 face face VN Vmnp Syll=f'a.ce|Phon=Ff.a.t5.2|Chnk=Vp#1 _ root _ _

4 verificari verificare NPN Mcfp-n  Syll=ve.ri.fi.c'dri|Phon=v.e.r.i.f.i.k.@.r.i_8|Chnk=np#2 3 obj _

5 la la 5 Spsa Syll=1a|Phon=1.&|Chnk=Pp#1l [3 case _ _

& firmele firm& NPRY Nefpry Syll=f'ir.me.le|Phon=f.i.r.m.e.l.e|Chnk=Pp#l,Np#3 3 obl _ _

7 indicate indica WPPF vimp--pf Syll=in.di.c’a.te|Phon=1i.n.d.i.k.a.t.e|Chnk=\Vp#2 3 acl _ =

8 de de 5 Spsa Syll=de|Phon=d.e|Chnk=Pp#2 £l case _ _

9 CHSP CNSP HP Np Syll=cnsp|Phon=k.n.s.p|Expn=ce ne se pe |Chnk=Pp#2,Np#4|NEnt=0RG 7 nmod:agent _

10 , . CoMMA  COMMA  _ 17 punct _

11 iar iar RC RC syll=iar|Phon=j.a.r 17 (= _ _

12 pe pe 5 Spsa Syll=pe|Phon=p.e|Chnk=Pp#3 13 case _

13 zZona zona NSRY Nefsry  Syll=z'o.na|Phon=z.o.n.a|Chnk=Pp#3,Np#5 17 obl _ _ -
14 de de 5 Spsa Syll=de|Phon=d.e|Chnk=Pp#4 15 case _ 4

Figura 6. Vizualizare CoNLL-X

Complete run

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?> -
<xmlx
<Sid="1">

<Wid="1.1" LEMMA="fisc" MSD="Ncmsry” CTAG="NSRY" UPOS="NOUN" NENT="CRG" PHON="fiskul" S¥YLL="fis.cul" HEAD="3" DEPREL="nsubj"
CHUMNK="Np#1">Fiscul</W>

<Wid="1.2" LEMMA="vrea" MSD="Va--35" CTAG="VA3S" UPOS="AUX" NENT="" PHON="v.3" SYLL=

<Wid="1.3" LEMMA="face” MSD="Vmnp" CTAG="VN" UPOS="VERE" NENT="" PHON="f.a.t5.e" SYLL=

<Wid="1.4" LEMMA="verificare" MSD="Ncfp-n" CTAG="NPN" UPOS="NOUN" NENT="" PHON="v.e.r.i
CHUNK="Np#2">verificari</Wx>
<Wid="1.5" LEMMA="]a" MSD="Spsa" CTAG="8" UPOS="ADP" NENT="" PHOMN="l.a" SYLL="I3" HEAD="6" DEPREL="case” CHUNK="Pp=1">la</W>
18" LEMMA="firm&" MSD="Ncfpry" CTAG="NPRY" UPOS="NOUN" NENT="" PHON="firm.ele" SYLL="fir.me.le" HEAD="3" DEPREL="chl"
1,Mp=3" = firmele< /W=
1.7" LEMMA="indica" MSD="Vmp--pf* CTAG="VPPF" UPOS="VERB" NENT="" PHOM="i.n.dikate" SYLL="in.di.c'ate" HEAD="6" DEPREL="acl"
CHUNK="Vp#2">indicate</W>
"1.8" LEMMA="de" MSD="Sps3" CTAG="S" UPOS="ADP" MENT=
1.9" LEMMA="CNSP" MSD="Np" CTA
2, NpEL" = CNEP < /W=

HEAD=" EPREL="aux" CHUNK="Vp#1">va< /W=
a.ce” HEAD="0" DEPREL="root" CHUNK="Vp#1">face</W>
k. @.r.i_0" SYLL="ve.rfi.c'an" HEAD="3" DEPREL="0b)"

HON="d.e" S¥LL="de" HEAD="0" DEPREL="case" CHUN pE2 sde s /W
"NP" UPOS="PROPN" NENT="ORG" PHON="k.n.s.p" SYLL="cnsp" HEAD="7" DEPREL="nmod:agent"

Figura 7. Vizualizare XML

n cazul utilizarii unei operatii care modificd textul, cum ar fi restaurarea de diacritice, este
posibila vizualizare textului transformat intr-un element de vizualizare specific (Figura 8). De
asemenea, noul text poate fi descarcat sub forma unui fisier.



Complete run

Fiscul va face verificari la firmele indicate de CNSP, iar pe zona de dezvoltare va acorda granturi, precum cele pentru primérii.
Diabetul zaharat este un sindrom caracterizat prin valori crescute ale concentratiei glucozei in sénge (hiperglicemie) si dezechilibrarea metabolismului.

P

Figura 8. Vizualizare text, posibil modificat in urma unei operatiuni cum ar fi restaurare diacritice

Daca au fost identificate entitati cu nume n text, Tn urma executiei unei operatii de identificare
a entitatilor, aceste pot fi vizualizate intr-un element specific, prezentat in Figura 9. La baza acestei
vizualizari se afla "BRAT Rapid Annotation Tool” (Stenetorp et al., 2012).

Complete run

1| Fiscul va face verificari la firmele indicate de CNSP |, iar pe zona de dezvoltare va acorda granturi , precum cele pentru primarii .
- [otsol o150 (cHE) Is0)

e A

Figura 9. Vizualizare entitati in text

O reprezentare grafica a fiecarei propozitii pe baza dependentelor identificate intre cuvinte,
se realizeaza utilizand un element de tip graf (Figura 10). in acest caz, fiecare token este un nod al
grafului, iar muchiile sunt reprezentate de relatiile identificate intre acestia. n aceasta vizualizare, in
partea dreapta este inclusa o lista de informatii asociate nodului selectat, precum si legaturi catre alte
module din platforma care vor fi interogate pornind de la informatia contextuala selectata.



Complete run

Fiscul va face verificari |a firmele indicate de CMSP, iar pe zona de dezvoltare va acorda granturi, precum cele pentru primarii.
Word acorda
Lermma acorda
U-POS IVERB
CTAG VN
MSD Vmnp
Chunk [Vp#3
Mamed Entity
Phonetic a.korda
a3 Syllables a.cord'a
foot Similar Words
7___'('!309 Similar Lemma  [primi
. = L A ‘\ ~ solicita
nsu?i aux obj B obl conj punct acordare
(Cverlficari ) - firmele ] beneficia
— - - - . acordat
case acl " ,Il“”':‘ °hl\ e obj—uoo neacordare

Figura 10. Reprezentare grafica sub forma de graf a unei propozitii

n Figura 11 sunt prezentate optiunile disponibile in sectiunea din partea dreaptd asociat
reprezentarii grafice. Acestea sunt:

e (Cautare cuvant in interfata specifica componentei scrise a corpusului CoRola : Korap

e Cautare lemma in WordNet

e (Cautare pronuntie in interfata specifica componentei vorbite a corpusului CoRolLa

e Sintetizare vorbire pornind de la un cuvant

e Afisare cuvinte similare din punct de vedere al contextului de utilizare pe baza
reprezentarilor vectoriale (“word embeddings”) antrenate utilizind corpusul
CoRola.
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/

Figura 11. Legdturi catre alte module integrate in platforma

Interfetele de cautare pot fi accesate si direct pe baza meniului principal al platformei
disponibil in partea stanga in toate paginile. Cu toate acestea, daca sunt accesate pe baza contextului
de lucru, este posibila revenirea utilizand butonul “Back”, care permite utilizatorului sa efectueze
investigatii suplimentare in contextul de lucru curent. Un astfel de exemplu este prezentat in Figura
12, pentru interfata de cdutare in componenta scrisa din CoRolLa: Korap.
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=
- CoRola ? timp Tmi poate acorda si a facut un semn generos inspre undeva departe. Am inceput s3-mi depan povestea. Uneori vocea imi tremura de emoti

5 RoWordNet N in pauze, Nicu acorda instrumentul, il ducea spre buzele inzestrate de Dumnezeu cu perfectiune si cinta o doind, sau o balada, dup3 care o sarh

stirilor, Suedia acorda azil politic mai degrabd homosexualilor decit musulmanilor convertiti la crestinism, care de buni credintd se tem c3 ar put|
5 Machine Translation >

5 ROBIN ASR > grafie proprie, acorda rabat de 70% la comanda de manuale scolare pe unitati sau circumscriptii scolare. Amintind de acest rabat imi apare in fa
5 otrivit), vd vor acorda, totdeauna, cinstea, recunostinta si prefuirea cuvenita pentru tot ce ati facut, pentru ceea ce sunteti si insemnati (sau ar

. ROBINTTS ’ tatea de a-mi acorda acest interviu, si inainte de a trece la subiectul propriuzis acestui interesant dialog, vreau s3 discutdm de faptul c3 va desf
= Citation > lorin Tene v-a acorda medalii unor personalitati si institutii valcene care au contribuit, promoveaza si cultiva limba si cultura romana. La aceasti

Figura 12. Interfata Korap integrata in platforma



Partea interna a platformei, dedicata procesarii unui corpus de mari dimensiuni, utilizeaza un
mecanism pe baza de “task”-uri pentru a realiza prelucrarile. Aceasta structura este prezentata in
Figura 13.

Web Interface

Authenticated
IJser

¥ ¥
Task Runner 1 L
Task Runner 2 Scheduler

| | Task Runnern | |

Figura 13. Mecanismul de paralelizare la nivelul platformei

Prin intermediul interfetei web, utilizatorul Tncepe prin incarcarea fisierelor aferente unui
corpus (Figura 14). Ulterior, are acces la interfata de management a task-urilor (Figura 15) prin care
poate lansa in executie un task de adnotare. Lansarea in executie este gestionata de un proces de tip
”Scheduler” care permite alocarea diferitelor fisiere catre diferite procese de executie ("Task Runner”)
disponibile pe serverul curent sau in retea, in functie de resursele configurate la nivelul platformei.

Corpus Marcell
Lo T e [ oo [ L

Files list o - ]
+ Add TEXT| 4 Add CEVITSV| 4 Add ZIP TEXT

_ Type Description User Creation Date

1| mi_00000G3WSB04KGBKGEEZEL... | text pv 2013-10-23 15:04:43
2 | m_00000GIWSATUGWIMCZGIU. . | text pv 2013-10-23 15:04:43
3 | mi_00000GIW56159BQ4SSFIFG... | text pv 2013-10-23 15:04:43
4 | m_00000GIWSATPDTJOUIDIUGY. . | text pv 2013-10-23 15:04:43
5 | mi_000D0GIWS44EFEGI1D4145P . | text pv 2013-10-23 15:04:43
6 | mi_000D0G3WS4086WCLHHFITY.. | text pv 2019-10-23 15:04:43
7 | mi_00000G3WS3GZCYSPFEPISG... | text pv 2019-10-23 15:04:43
& | mi 000D0G3WSTV24NGDHUZI6T. . | text pv 2019-10-23 15:04:43
9 | mi 000D0GIWAXPRW2AMIXT3S. .. | text pv 2013-10-23 15:04:43
10 | mi_00000G3WAXFXSANATORIOK. . | text pv 2019-10-23 15:04:43
1| mi_00000G3WAWNUDIZYLOX04P. . | text pv 2019-10-23 15:04:43
12 | mi_00000G3WAUYQKLSXSIGIEH .. | text pv 2019-10-23 15:04:43
13 | mi_00000G3WAUUSGRLNRIG3ES. .. text pv 2019-10-23 15:04:43
14 | mi_00000G3WASAINTROJOROCF. . | text Py 2019-10-23 15:04:43 =
Page| 1 of 7207 ||,,| || 20 ¥ || s | 11020 of 144131

Figura 14. Incircare fisiere in cadrul unui corpus



Corpus Marcell

Cre T L oo Lne

Corpus tagks

+ Add BASIC TAGGING| 4 Add STATISTICS 4 Create ZIP TEXT| 4 Create ZIP BASIC TAGGING

Type Status
1 statistics DONE
2 stafistics DONE
3 zip_basic_tagging DOME
4 basic_tagging STOPPED
5 basic_tagging RUNNING
] basic_tagging ERROR
T unzip_text DOME

Figura 15. Interfata de management a taskurilor

Description
statistics
Statistics 29.10.2019

Arhiva cu datele adnofate |a data d...
Easic tagging using 3 threads and ...

Basic tagging using 13 threads
Basic tagging using 3 threads
Unzip TEXT from marcell_1990 zip

User
pvf
pvf
pvf
pvf
pvf
pvf
pvf

o - |

2019-11-13 10:35:26
2019-10-28 16:34:21
2019-10-29 16:34:04
2019-10-24 13:36:57
2019-10-24 133657
2019-10-23 18:18:12
2019-10-23 15:04:43

Pe timpul executiei unui task, utilizatorul poate urmari starea acestuia, iar apoi poate accesa
fisierele adnotate pe masura ce acestea devin disponibile. Un task poate avea urmatoarele stari:

e NEW: task-ul a fost creat si asteapta sa fie preluat de procesul de alocare (”scheduling”)
e SCHEDULING: task-ul este in curs de alocare

e SCHEDULED: task-ul a fost alocat catre procesele de executie disponibile

e RUNNING: task-ul este in curs de executie de catre unul sau mai multe procese

e DONE: task-ul a fost finalizat cu succes

e ERROR: a intervenit o eroare in timpul executiei care a provocat oprirea permanenta a task-

ului.

Pentru a permite lucrul cu volume mari de date, toate operatiunile in platforma, inclusiv
dezarhivarea fisierelor la upload, arhivarea pentru download, crearea de statistici, sunt executate pe

sistemul de task-uri.

Pe timpul executiei unui task, sau la finalul acestuia, rezultatele adnotarii pot fi vizualizare sub
forma unui tabel (Figura 16). De asemenea, este posibild accesarea fiecarui fisier adnotat in mod

individual pentru a vizualiza coloanele in formatul CoNLL-U Plus (Figura 17).

Corpus Marcell

(e [ [ o Lvne

Basic tagging

1 mj_00000G3W5SB04K68KGEE2BJCEBAHODSUN bt

2 mj_00000G3IWSATUCWIMCZG1UAISDE4B20TO b
3 mj_00000G3WS8159BQ4SSF1FCBTFTXOVEVH bt

4 mj_00000G3WS4TPDTJOUIOTUSULISGDI MM, bt

5 mj_00000GIWS44EFEGS1D4145PBSVIXHVY 2 txd
-1 mj_00000G3W54086WCLHHF37 1CPSPaFE3L4 but

7 mj_00000G3WS3QZCYSPFEP15GOT01DLKK20 i
& mj_00000G3WS1W24NCDHUZIBTZHNVLAVOS txt

] mj_00000G3W4XPRW2AM1XT3I8QWSUITO29HE b
10 mj_00000G3W4XFXSANATORIIKIFEFVWEFSV. bt
11 mj_00000G3W4WNUDIZYLOX04PNTRLEOSWWD fxt
12 mj_00000G3W4UUGGRLNRJG3ESWVNFP2DBMU bt
13 mj_00000G3W4SA4NTPOJOROCFZOVUMTITWE bt
14 mj_00000G3W4RSEETTOBUVITE15BAASOSGO. It

15 ' mi 00000G3VW4Q1SIACYDUB2IBOESSIERVAL bk
Page | 1 of4624 | | _ | (20 v

Type

conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu
conllu

1to 20 of 52463

Size
1395 Kb
10.98 Kb
19.69 Kb
51.1Kb
19.86 Kb
4 Mb
3934 Kb
59119 Kb
144.64 Kb
87.87 Kb
1634 Kb
15.48 Kb
939 Kb
155.71 Kb
106.79 Kb

Figura 16. Lista de fisiere adnotate




oo [ o

File View =
1D Form Lemma UPOS XPOS Feats Head Deprel D¢
1 # sent_id = ro_legal 1
#text = HOTARARE
2 nr. 1182 din 4
octombrie 2007

Case=Nom|Definite=In

3 1 HOTARARE hotdrire NOUN Ncfsrn d|Gender=Fem|Numbe 0 root
r=Sing

4 2 nr. nr. HOUN ¥n Abbr=Yes 1 nmod

5 3 1.182 1.182 NUM Mc _ 2 nummaod

] 4 din din ADP Spsa E‘J\PFT"‘“:PFSDCJSS:A 6 case

7 Bl 4 4 HUM Mc _ [ nummed

& - . Definite=Ind|Gender=M |

8 6 octombrie octombrie HOUN HNems-n asc/Number=Sing 2 nmod

9 7 2007 2007 HUM Mec _ 6 nummod

10

11| # sent id =ro_lenal 2 =
K1l [l | ]

Page| 1 "of18||,, ||p| [20 Y[}l | 11020 of350

Figura 17. Vizualizare fisier adnotat in format CoNLL-U Plus

Vizualizarea unui fisier adnotat se poate realiza atat in format tabel cat si in format text. in cel
de-al doilea caz, s-a avut in vedere pastrarea formatarii cu tab-uri specifica formatului CoNLL-U.
Totodata, in timpul vizualizarii este posibila si descarcarea fisierului in formatul CoNLL-U.

Pentru descarcarea unui volum mare de date, platforma ofera posibilitatea realizarii unei
arhive, fie cu datele neadnotate fie cu cele rezultate in urma procesului de adnotare. Arhivele generate
pot fi apoi vizualizare si descarcate asa cum se vede in Figura 18.

Corpus Marcell
e [ e [ o [ i | |

Archives o - |
File Size

1 zip_textimarcell_1990 zip 52521 Mb

2 zip_basic_tagging/tagged_20191029.zip 556.54 Mb

Figura 18. Vizualizare si descarcare arhive

Testare, evaluare si validare

fn urma implementarii, platforma a fost supus3 unor teste in vederea validarii indeplinirii
cerintelor functionale precum si a evaluarii performantelor. Astfel, au fost incarcate diferite corpusuri
cu dimensiuni de la 1 fisier pana la un corpus cu peste 100.000 de fisiere. S-a confirmat astfel
posibilitatea manipularii unor volume mari de date, ceea ce reprezenta o cerinta fundamentala.

Fiecare cerinta functionala, asa cum a fost formulata in capitolul ”Cerinte functionale”, a fost
identificatd in cadrul uneia sau mai multor pagini ale platformei.

Au fost create un numar de 7 conturi pentru membrii echipei de proiect implicati in lucrul cu
corpus textual. Acestia au accesat diferite elemente ale platformei, confirmand astfel usurinta in
utilizare si conformitatea cu cerintele functionale prezentate anterior.



De asemenea, a fost realizatd o prezentare a platformei in cadrul Workshop-ului RETEROM
organizat la Cluj pe 18 Noiembrie 2019. Tn cadrul acestei prezentari au fost expuse functionalititile
disponibile catre toti membri proiectului, fiind adunate observatii in vederea unor imbunatatiri
ulterioare. Acestea nu au fost orientate spre probleme de baza, confirmand inca o data variantele
alese pentru implementare.

Tn vederea evaluérii performantelor sistemului de paralelizare, au fost efectuate teste cu un
numar diferit de procese de executie, rezultatele fiind raportate in Tabelul 1.

Procese | Fisiere | Timp Scheduling | Timp Executie | Timp Timp mediu /
(s) (s) total fisier (s)

Public 1 - 16,83 16,83 16,83

1 proces

1 proces |10 0,01 177,69 178,7 17,87

2 10 0,02 90,32 90,34 9,03

procese

3 10 0,02 69,2 69,24 6,92

procese

Tabelul 1. Evaluarea performantelor sistemului de paralelizare

Tn cazul utilizarii a 10 fisiere, acestea au fost copii ale primului fisier, asigurand astfel o testare
uniforma, independenta de continutul propriu-zis al fisierului. De asemenea, procesele prezentate in
Tabelul 1 au fost executate pe acelasi sistem. Prezenta proceselor pe acelasi a sistem a fost aleasa
pentru a garanta independenta rezultatelor de aspecte precum viteza de transfer in retea. Se observa
o reducere proportionald a timpului de executie cu marirea numdarului de procese. In cazul a doud
procese, timpul necesar este aproximativ jumatate, asa cum era de asteptat.

Separat, a fost realizat un test utilizand doua servere fizice cu un total de 13 procese distribuite
intre acestea, care au adnotat timp de aproximativ 30 de zile peste 100.000 de fisiere. In acest caz
platforma s-a comportat corespunzator. Pe tot parcursul testului, taskul era prezentat in stare
"RUNNING” iar fisierele puteau fi vizualizate pe masura ce erau adnotate.

Diseminare

Platforma a fost prezentata in cadrul Workshop-ului RETEROM organizat la Cluj pe 18
Noiembrie 2019.

O descriere a procesului de integrare a diferitelor unelte in cadrul platformei a fost realizata
in cadrul conferintei internationale CONSILR — 14th International Conference on Linguistic Resources



and Tools for Natural Language Processing care s-a desfasurat la Cluj in perioada 18-20 Noiembrie
2019, fiind publicata lucrarea:

e V. Pdis, D. Tufis, R. lon, ”Integration of Romanian NLP tools into the RELATE platform”.
In Proceedings of the International Conference on Linguistic Resources and Tools for
Processing Romanian Language — CONSILR 2019, pages 181-192
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